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FORORD

Med den stigende offentlige interesse for skarven og dens
status er det vasentligt, at der tilvejebringes muligheder for
at foreliggende data-materiale pd en overskuelig mlde geres
tilgengeligt for alle interesserede. Kun herved sikrer man
samfundsmessigt forudsaztningerne for, at flere far indsigt i
den omdiskuterede fugls biologi og dens tilpasninger til vor
kulturpadvirkede natur. Samtidig skabes baggrund for, at frem-
tidige diskussioner om skarvens status og dens nationale
forvaltningsplan kan feres pa et sd indsigtsfuldt og sagligt
niveau, som ikke mindst sd kontroversielle emner fortjener.

Denne rapport om skarvens fedevalg i begyndelsen af 1980-erne
er det fundet nyttigt at offentliggere som en statusrapport,
efter at Skov- og Naturstyrelsen har medvirket til, at en ny og
tidssvarende undersggelse nu ferdiggeres pd grundlag af helt
nye dataindsamlinger i 1992-93.

Enkelte uddrag af materialet fra 1980-83 har varet publiceret i
konferencerapporter og i Skov- og Naturstyrelsens egne publika-
tioner. Det er imidlertid ferst med denne rapport, at hele
materialet geres offentligt tilgangeligt.

Skov- og Naturstyrelsen
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l. SAMMENDRAG

Rapporten beskriver skarvens fede i 1980-erne pd baggrund af
indholdet i 1487 gylp, dér i 1980-83 blev indsamlet i de 3
sterste skarv-kolonier i Danmark samt den feorste jordrugende
kdloni, Svanegrunden (se tabel 1, side 10). Desuden prasenteres
data baseret pd skarvers maveindhold fra Arrese¢ og Esrum So.

Bestemmelse af gylpenes indhold baseredes p& fiskenes oresten
(otolither), der ligeledes anvendtes til beregning af fiskenes
langde og vagt. Dette arbejde blev for 1980-83 materialets
vedkommende udfert af konsulentfirmaet Danbiu Aps.

Fgdeundersoegelserne vedrerer isar den 1 Danmark ynglende
mellemskarv (Phalacrocorax carbo sinensis). Denne underart eller
form af skarven har en nasten sammenhzngende udbredelse mellem
Danmark i nordvest og Philippinerne i sydest (se fig. 1, side
11) . Underarts- eller racenavnet sinensis henviser netop til
formens forekomst og kulturhistorie i Kina.

En sterre underart, storskarven (Phalacrocorax carbo carbo), er

trak- og vintergast her i landet. Storskarven har en mere nordlig
og begrznset udbredelse end mellemskarven.

Rapporten omtaler de omfattende undersogelser over mellemskarvens
fede i bl. a. Holland, Tyskland, Schweiz, @strig, Polen og
Sverige. Undersegelserne viser, at skarven bdde i saltvand og
ferskvand normalt ader de hyppigst forekommende fisk.

Skarvens daglige fedebehov dakkes af 300-400 gram fisk. Skarver-
nes foretrukne sterrelse af den enkelte fisk vejer langt mindre.
Disse danske gylp-undersegelser fra 1980-erne viser sdledes, at
de af skarverne tagne fisk har en gennemsnitsvagt pd 24 gram.

I alle undersegelser er der kun f& af skarvens byttedyr, der
vejer over 250 gram. Normalt synes mellemskarven ikke at kunne
tage fisk, der vejer over 1 kg.
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De forste danske undersegelser over skarvens fede i 1940-erne
(Madsens & Spdrck 1950) baseredes overvejende pa maveundersogel-
ser (189 stk.) af skudte fugle fra Vorse. Et sammendrag heraf er
gengivet i tabel 2, side 16.

Det konkluderedes bl. a., at skarverne normalt ikke tog fisk, som
var under 15 cm. Gennemsnitsvagten for &1,; &lekvabber, torsk og
ulke var dengang ca. 125 gram. Kutlinger blev ikke konstateret i

Vorsep-materialet. Makrel indgik ejensynligt i skarvernes fede.

P& grundlag af data prasenteret i tabel 3 (side 19) og tabel 4
(sidé 20) diskuteres danske foedeundersepgelser (fra 1980-83)
baseret pd sdkaldte "skrazkgylp". Det konkluderes, at "skrak-
gylpene" , der isar afgives af sterre unger i rederne, kan give
et vist fingerpeg om fepdens sammensetning. Derimod kan dzkkende

analyser ojensynligt ikke baseres pa& disse gylp.

Den anvendte metode ved indsamling og analyse af gylp samt mulige
risici for fejlkilder omtales side 22-31. Tilsvarende beskrives
(side 32-34) den tidsmessige og geografiske fordeling af det
samlede materiale af gylp.

Fedeunderseogelsens resultater baseret pd gylp fra de enkelte
kolonier findes side 40 - 67 og i bilag 2 - 15.

Et kort uddrag af resultaterne af maveundersegelser p& hen-
holdsvis 496 skarver druknet i &lebundgarn i den usigtbare og
lavvandende Arrese og 74 individer (skudte og druknede) fra den
narliggende relativt klarvandede og dybe Esrum S¢ gennemgds, side
68 - 73. Det dominerende byttedyr hejsommer og efterdr i Arrese
var brasen (fig. 27, side 69), mens vigtige arter i Esrum S¢ var
41, aborre og skalle (fig, 28, side 73).

Et oversigtsligt billede over det samlede materiale af analysere-
de gylp fra 1980-83 viser (jfr. fig. 29, side 75), at felgende 6
arter havde steorst vagtmessig betydning i denne periode: ulk (26
%), ising (24 %), &lekvabbe (21 %), torsk (17 %), skrubbe (3 %)
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og sild (3 %). De resterende 6 % af fodemzngden blev udgjort af
23 andre arter. '

Den antalmessige fordeling af det samlede materiale viste derimod
et andet billede (jfr. fig. 29), nemlig: 3lekvabbe (33 %), sort
kutling (20 %), hundestejle (18 %), ising (13 %), ulk (7 %) og
torsk (3 %). Her dazkkede ogsd 23 andre arter de restende 6 % af
det samlede antal individer.

Arternes vekslende betydning i feden i lebet af &ret kan reelt
kun vurderes i de to sterre materialer fra Vorse, 1980 og 1983
(jfr; fig. 7, side 41, og fig. 14, side 51). Desuden varierer det
samlede antal fiskearter, der mdned for médned indgdr i feden,
efter et vist mgnster (jfr. fig. 30, side 77).

I februar-marts er det samlede antal arter af byttedyr, som

udnyttes, lavt, og feden domineres is®r af ulk og torsk.

I april, maj og juni, hvor ynglekolonien er fuldt besat, og hvor
over halvdelen af koloniens fourageringsaktivitet foregéar,
kulminerer antallet af fiskearter i feden i maj, hvor ogsé
gydesild forekommer. Ulk og torsk mister relativ betydning, mens
ferskvandsfisk, skrubbe, ising og A&lekvabbe f8r stigende
betydning.

I leobet af perioden juli, august og september falder koloniens
samlede fodebehov voldsomt, men artsantallet i byttet stiger
alligevel i Jjuli-august, hvilket tilskrives relativt sterre
fourageringsradius, efterhdnden som ungerne bliver sterre. I
denne periode stiger betydningen af 3lekvabbe, ising og skrubbe
yderligere.

Sammenlignes &rene indbyrdes, kan der konstateres tegn p&d, at
1983 isar pa& Vorse var et mangeldr, der ogsd afspejledes i den
efterfeolgende bestandsudvikling. Det me&ngdeme#ssige indhold i
gylpene (jfr. fig. 33, side 85) i 1983 var 33 % under niveauet i
1980. Flere arter og ikke mindst forekomsterne af ising var



8 -

preget af f& og smd individer. Tilsvarende havde marginale arter
som sort kutling, hundestejle og skalle sterre betydning end i
1980. En mulig forklaring kunne vare, at en 1langt sterre
udstremning end normalt af mindre saltholdigt vand fra @sterseen
i senvinteren og fordret 1983 forrykkede de saltvandskravende

arters forekomster ved Vorse.

Forskelle i fodens sammensztning mellem de 4 undersggte kolonier
indbyrdes er beskrevet side 79-81. Fig. 31, side 81, giver et
helhedsbillede af arternes relative betydning i maj-juni 1983.

Variationen i byttedyrenes gennemsnitlige sterrelse gennem dret
er beskeden for ulk og &lekvabbe, mens den er lidt sterre for
ising og endnu sterre for silds og torsks vedkommende. De fleste
arter med undtagelse af sild (der har sterst vaerdier i gydesaso-
nen maj-juni) viser de laveste vardier i feden i maj - juni, hvor
skarvens predationstryk m& formodes at vare hejest.

Variationen i gylpenes beregnede, mengdemassige reprazsentation af
fede er beskrevet side 84-85 og illustreret i fig. 33, side 85.

Sammenligning mellem resultaterne af fedeundersegelserne pad Vorse
i-1940-erne og 1980-erne er beskrevet side 86-87. Det fremhaves
bl. a.: Sild og 4l er mellem 1940-erne og 1980-erne forsvundet
fra listen over skarvens vigtigste fede. Ulk og ising er siden
1940-erne blevet nye, vigtige arter i feden. Den lille sorte
kutling er tilsvarende i nyere tid blevet hyppig i skarvens fede.
Skarven tog i 1980-erne mindre fisk end i 1940-erne. Undtagelser
udgeres dog af sild og torsk, hvor de individer, som zdes af
skarven, ikke synes at vare blevet mindre, og for torskens
vedkommende faktisk er steorre. Tilsvarende gzlder maske ogsd for
%1. Makrel er siden 1940-erne ophert med at indgd i skarvens
fede.

Rapportens sidste afsnit sammenstiller i tabel 9 (side 88), den
ansliede fiskemzngde, som i 1983 blev &dt af de danske, ynglende
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skarver, .og hvad der samtidig blev fanget af dansk fiskeri. Det
forklares, hvorfor tallene ikke umiddelbart er sammenlignelige.

2. DANSKE SKARVERS FORMER OG ANTAL

Denne rapport beskriver fra 1980-86 fodevalget hos danske
skarver. Undersegelserne er overvejende baseret pd gylp opsamlet
i kolonierne. To afsnit omtaler tillige kort undersegelser af

maveindhold fra druknede og skudte skarver i Arreso og Esrum So.

Mellemskarven, Phalacrocorax carbo sinensis er den underart, der
yngler her i landet. Her har den mdske haft kolonier gennem de
sidste 7000 - 8000 &r eller mere (Leoppenthin 1967).

I perioden mellem 1876 og 1938 var skarven fordrevet som
ynglefugl fra Danmark som fglge af intensiv forfelgelse. I en
arrzkke fra 1904 blev der udbetalt skydepremier for dede skarver.

I 1931 blev skarven fredet i 3 mdneder af yngletiden. Allerede i
1938 begyndte arten atter at yngle i Danmark, og i 1944 etablere-
des en koloni pd reservatet Vorsgp i Horsens Fjord, hvor den har
veret siden.

I 1950-erne og 1960-erne blev bestanden p& Vorse ved regulering
(skydning af redeunger i slutningen af juni) holdt nede p& ca.
200 par. Men i 1972 besluttede myndighederne efter indstilling
fra Naturfredningsrddet at standse den 8rlige beskydning af den
dengang eneste danske koloni.

Indtil 1977 havde skarven pd landsplan fortsat 9 mdneders jagttid
(fredningstiden var maj, juni og juli).

Efter 1979 blev skarven totalfredet i Danmark og fra 1981 i de
resterende EU-lande som felge af EF- fuglebeskyttelsesdirektivet
fra 1979, der tradte i kraft 2. april 1981.
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Herefter. begyndte den danske ynglebestand af mellemskarver at
stige med ca. 25 % om &ret, og ferst nu (i 1994) er vaksten
@jensynligt standset.

I 8rene 1980 - 83, hvor gylpene til denne undersggelse blev
indsamlet, ynglede henholdsvis 2037, 2791, 3713 og 4964 par
skarver i Danmark fordelt pd 3-7 kolonier (Gregersen 1990). Se
tabel 1 (side 10). Bestanden er senere steget til 36.353 par i
1993 fordelt p& ialt 30 kolonier (Gregersen pers. medd.). Den
allerseneste opgerelse antyder, at bestanden har kulmineret, og
nu mdske vil stagnere, idet den i 1994 omfatter ca. 37.200 par
fordélt p& 33 kolonier (mundtligt oplyst af Jens Gregersen).

Tabel 1. Oversigt over danske skarvkolonier og antallet af
ynglepar (data fra Gregersen 1990) i perioden 1980-1983, hvor
skarvgylp blev indsamlet i de med *) markerede kolonier (se ogsd
fig. 2, side 32).

(The names of colonies and the number of breeding pairs in 1980-
1983, during which years the pellets for the present analysis
were collected in the colonies marked with asterisks (see also
fig. 2, page 33). Data from Gregersen 1990).

Koloniens navn: 1980 1981 1982 1983
(Name of the colony):

Vorse *) 949 1169 1479 1837
Svanegrunden *) 12 40
Brzndegdrd *) 668 663 766 836
Bage 25

Orme *) 420 959 1423 2129
Toft So 8 90
Fussing So 2
Fjando 10

Ialt: 3-7 kolonier 2037 2791 3713 4964
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Danmark-rummer de- nordvestligste bestande inden for mellemskar-
vens vidtstrakte udbredelsesomrdde. Formen er ellers udbredt
gennem Europa og det centrale og sydlige Asien til Phillipinerne
i sydest (Voous 1960, Vaurie 1965). Se ogs& fig. 1).

T el -

PCarbo carbo
'-lﬁ [ 5 IAS
Rt .I o Sl A :

W SR N\ \ N Pearbo slnenSIs
SIA R h\ \(( N Ny

AT I

/ A@ )h:éiax ./;/,

Fig. 1 I Danmark forekommer to underarter eller racer af skarv,
nemlig den ynglende mellemskarv (P._ carbo sinensis) og den
overvintrende storskarv (P. carbo carbo). De to formers yngleom-
rader er vist pd kortet.

(Denmark is within the breeding area of sinensis-subspecies of
the Black Cormorant, whereas the nominate carbo- subspecies is a

common winter visitor from Western Norway).
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Det er sdledes samme underart som den danske, der i Kina i
omtrent 1000 &r er blevet opdrzttet i fangenskab og hrugt i
tezmmet tilstand til fiskeri af konsumfisk (Laufer 1931). Mellem-
skarvens underartsnavn sinensis beskriver netop formens til-
knytning til Kina.

Danske mellemskarver er overvejende trzkfugle (Gregersen 1980),
som mellem september og marts isar overvintrer ved Middelhavet og
i Centraleuropa. I milde vintre skennes ca. 10 % eller flere af
den danske ynglebestand at overvintre i danske farvande (Hald-
Mortensen 1988).

Til Danmark kommer ogs8 som trezk- og vintergest nordfra,
storskarven, Phalacrocorax carbo carbo. Denne sterre og mere
robuste form yngler fortrinsvis ved det nordlige Atlanterhavs
kyster mellem Labrador, Grenland og det nordligste Norge i nord
til De britiske @Qer i syd (se fig. 1, side 11)

Storskarven optrader i danske farvande mellem september og april
som gast fra Vestnorge i et antal af nogle f& tusinde. Formen
opholder sig mest ved saltvand i Kattegat, Bazlthavet og @sterse-
en. Fpdespgende storskarver i ferskvand (f. eks. druknede
individer i Arrese) forekommer dog Jjavnligt.

Eftersom storskarven gennemgdende er 25-30 % sterre end mellem-
skarven, m& det formodes, at nejere studier vil afspejle
forskelle i fedevalget mellem de to former i danske farvande.

Som en sjzldnere gast fra norske ynglepladser forekommer
topskarven, Phalacrocorax aristotelis af og til her i landet.
Denne arts fdtallige tilstedevarelse har nzppe nogen gkologisk
betydning.
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3. HIDTIDIGE F@DEUNDERS@GELSER

Skarvens levevis har medvirket til dens ry som fiskespiser. De
dagaktive, fedese@gende fugle er ofte isjnefaldende, og ndr de
kommer til overfladen for at sluge byttet, har mange gjort sig
forestillinger om fedens art og mengde.

Skarvens langvarige baksen med f. eks. en halvstor &1 eller
andet, stort og vanskeligt bytte kan sdledes let overskygge
iagttagelser og erindringer. Hvorimod de farreste bemzrker, nir
skarver legende let sluger deres hyppigste bytte, nemlig 10-20 cm
langé smafisk.

De igjnefaldende, mere eller mindre fordejede fisk og fiskerester
(sdkaldte "skrazkgylp") i kolonierne har yderligere medvirket til
overdrevne forestillinger om skarvernes e¢dsle kostvaner.

Undersggelser over skarvens fede har hidtil benyttet en eller
flere af felgende metoder:

a.  Analyse af maveindholdet af skudte/druknede fugle (f. eks.
Madsen & Sparck 1950).

b. Analyse af "skrazkgylp" i kolonierne (f. eks. van Dobben
1952) .

c. Undersggelse af gylpene i kolonier eller pd sovepladser (f.
eks. Keller 1993).

d. Visuel registrering af byttet i nabbet, inden fodessogende
skarver sluger det (f. eks. Kieckbusch 1993).
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3.1 Udenlandske undersggelser

Foden hos mellemskarven i Europa er i yngletiden undersegt i bl.
a. Sverige (Jonsson 1977), Holland (Van Dobben 1952, Boer 1972,
Veldkamp 1991), Tyskland (Zimmermann 1984) og Polen (Mellin &
Martyniak 1991).

Uden for yngletiden foreligger omfattende undersoegelser af gylp
fra overnatnings- og rastepladser. F. eks. fra Slesvig-Holsten
(Worthmann & Spratte 1987), Bayern (Keller 1993), Holland
(Marteijn & Dirksen 1991), Schweiz (Suter 1991) og @strig
(Scﬁratter & Trauttmansdorff 1993).

Undersegelserne viser, at mellemskarven har et bredt fedevalg.
B&de i ferske og marine vande tager den ejensynligt de hyppigste
og lettest tilgangelige fisk.

Maveundersegelser og gylpundersggelser viser, at skarver fortarer
mellem 300 og 700 gram fisk dagligt (Worthmann & Spratte 1987).
Gennemsnitsbehovet er teoretisk beregnet til ca. 330 gram
(Voslamber 1988).

Andre teoretiske beregninger - pd grundlag af ernaringsfysiologi-
ske og energimezssige data - viser, at en skarv, der vejer 2100
gram, har behov for en gennemsnitlig dagsration p& 345 gram fisk
(Drent et al., 1981).

Senest har Gremillet & Schmid (1993) efter en omfattende littera-
turgennemgang fundet, at 358 gram fisk er skarvens gennemsnitlige
dagsration. Desuden viste deres egne underseggelser, at fedebeho-
vet for den enkelte fugl varierede mellem 243 gram for en rugende'
skarv og 593 gram for en fgdesegende skarv med dununger.
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3.2 Danske undersggelser

Den forste danske undersegélse af skarvens fede (Madsen & Spdarck
1950) var baseret pd 687 fisk i maver fra 258 skarver fordelt
over landet, men med flest fra Vorse-kolonien.

Vorso-materialet omfattede 189 skudte gamle og unge skarver
mellem april og oktober i perioden 1945 - 1948. Det er gengivet
i tabel 2,( side 15).

Konklusionerne hos Madsen og Spirck (1950) var bl. a.:
- at skarverne normalt ikke tog fisk under ca. 15 cm lengde.

- at 8lenes (Anguilla anguilla) lengde varierede mellem 10 og 60
cm med et gennemsnit mellem 20 og 25 cm.

- at gennemsnitslengden for &lekvabbe (Zoarces viviparus) var
mindst 20 cm.

- at gennemsnitsvagten for 41, &lekvabbe, torsk (Gadus

morrhua), ulk (Myoxephalus scorpius) og makreller ( var
omkring 125 gram.

- at sild havde en gennemsnitsvegt p& knap 90 gram.
- at fisk fra ferskvand udgjorde omkring 2 % af feden.

- at sort kutling ikke forekom i Vorse-fuglenes maver.

Madsen og Spdrck (1950) fandt, at 29,3 % af skarverne rummede
tomme maver eller ikke identificerbare rester. De gav desuden
udtryk for den opfattelse, at selvom engelske undersegelser
(Steven 1933) havde vist, at kutlinger (Gobidaea) undertiden
forekom talrigt i skarv-maver, s& kunne hverken kutlinger eller

hundestejler anses for at vare normale elementer i skarvens fode.
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Madseris & Spéarcks
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(1950)

data om Vorse-skarvernes

byttedyr, baseret pd ialt 189 maveindhold fra skudte fugle.
(Summarized information on the prey species of the Cormorants on
Vorsoe in the 1940-ies (Madsen & Spdrck 1950)).

1.
Byttets art

% af skarver,

2. 3.

totale antal
med dette bytte individer

4.
procent
af total

(% of

total

number)

22,1

22,1

26,9

5.
ansldet
procent
af vegt
(estim.

% of
weight)
24,9
24,9

21,8

10,2

(prey species) (% of birds in (total
' which found) number)

A1

(Ang. anguilla) 41,3 101

Alekvabbe

(Zoarc. viviparus) 28,0 101

sild

(Clupea harengus) 17,5 123

Torsk

(Gadus morrhua) 18,5 41

Ulk

(Myoxeph. scorpius) 6,4 15

Skrubbe

(Platich. flesus) 6,4 43

Makrel

(Scomber scombrus) 3,7 11

Hundestejle

(Gast. aculeatus) 3,2 15

Rudskalle

(Scard. erythropth.) 2,1 7

Alm. Skalle

(Rutilus rutilus) 1,6 3

Ialt 10 arter (10 species in total)
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I 1950-erne, 1960-erne og 1970-erne blev Vorsg-skarvernes fede
ikke undersegt. I lebet af 1980-erne begyndte mere systematisere-
de studier, som kort skal refereres i det felgende.

Gregersen (1982) skennede pd grundlag af indhold i skrakgylp i
Vorse-kolonien, 1980-1981, om fedens antalsmessige sammens@tning

for ménederne april, maj og 3juli. De dominerende arter var

dlekvabbe (Zoarces viviparus), sild (Clupea harengus) og &l
(Anguilla anguilla) (se tabel 3, side 19).

Halberg (1984) offentliggjorde en sammenstilling af 744 fisk
regiétreret i skrzkgylp pd Vorse i yngletiden 1983. Oversigten
viste, at &lekvabbe, sild, ulk (Myoxephalus scorpius) og &3l var
de hyppigst reprasenterede arter (se tabel 4, side 20).

Hald-Mortensen (1986) fremlagde herefter en forelgbig bearbejd-
ning af den otolith-analyse (baseret pd bestemmelse og mdling af
fiskenes oresten), som Fredningsstyrelsen havde ladet konsu-
lentfirmaet Danbiu foretage pd gylpboller indsamlet isar pd Vorse
i 1980-83. Denne bearbejdning illustrerede de forskellige
fiskearters varierende, vagtmessige andel af skarvens fede i
yngletiden pd Vorse mellem februar og september 1980. Over-
sigten, som var baseret pd over 3000 otolither, viste, at ising
(Limanda limanda), ulk, &lekvabbe og torsk (Gadus morrhua) var de
dominerende arter i den samlede fedes vagt. Sm& arter som hunde-
stejle (Gasterosteus aculeatus) og kutlinger (Gobidae) blev ikke
medtaget i denne forelgbige bearbejdning.

Harkdnen (1988) anvendte data fra ovennazvnte otolith-analyse til
sammenligning mellem ~den spattede sazls (Phoca vitulina) og
skarvens fedevalg p& forskellige vanddybder og bundtyper i
Skagerrak-Kattegat. Det fremgik heraf, at ising, &lekvabbe og
torsk vegtmaessigt dominerede skarvens fede omkring Svanegrunden,
hvorfra gylpboller var indsamlet maj 1983. Desuden viste den
svenske undersegelse, at der i lavvandede omr&der med &ben bund
var en betydelig overlapning i skarvens og szlens fedevalg.
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Gregersen (1992) gav efter optalling af danske kolonier i maj en
ny oversigt over de hyppigst forekommende fiskearter i skrakgylp.
Ogsd8 her dominerede 4alekvabbe, mens fladfisk og torsk var
fdtallige. En hidtil ny art reprasenteredes af et enkelt
eksemplar af hornfisk (Belone belone) .Gregersen bemarkede desuden
sterre me&ngder af strandkrabber (Carcinus maenas) i Kolonierne
Oorme og Saltbzkvig.

I en senere beskrivelse af skarv-undersegelserne pa Vorse har
Hald-Mortensen (1993) yderligere bearbejdet og kommenteret dele
af det af Danbius analyserede materiale fra Vorseo 1980-83 og
Svanégrunden 1983.

3.2.1 Registreringer af skrazkgvlp

Det skonnes berettiget at kommentere de danske data om skrzkgylp.
Ikke mindst fordi de overvejende stammer fra samme periode og

lokaliteter som rapportens gylp-undersegelser. -

Desuden diskuteres skrazkgylps generelle egnethed i fedeunderse-
gelser. Van Dobben (1952) mente, at skrzkgylp bdde var et
representativt og let tilgzngeligt materiale til belysning af

skarvens fodevalg.

Til nermere vurdering er i tabel 3 og tabel 4 gengivet de af

Gregersen (1982) og Halberg (1984) publicerede data.
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Tabel 3. Skennet procentisk fordeling af arternes antal i
skrzkgylp i Vorse-kolonien 1980-81 (Gregersen 1982). Bemerk den
svage reprasentation af fladfisk og torsk.

(The estimated percentage (of the total number) of the different
species of fish in the analyzed "alarm-vomits" from the Vorsoe-
colony (Gregersen 1982). The low (not representative ?) represen-
tation of flatfish and cod should be noticed).

Art: 10. april 15. maj juli
Rlekvabbe (Zoarces viviparus) 30 65 70
sild (Clupea harengus) 40 13
A1 (Anguilla angquilla) 5 25
Ulk (Myoxephalus scorpius) 15 5
Skrubbe (Platichthys flesus) 10 3
Skalle (Rutilus rutilus) 3 5
Torsk (Gadus morrhua) 5 2

Skrazkgylp afgives af opskrazmte skarver (isar sterre unger, men
undertiden ogsd voksne), der reagerer spontant ved at opgylpe de
mindst fordejede dele af maveindholdet, ndr f. eks. mennesker i
yngletiden pludselig dukker op i kolonien.

P4 grundlag af erfaringer fra skarvkolonien p& Vorse siden 1972
er det vort indtryk, at den totale me&ngde af afgivne skrakgylp
gradvist er faldet gennem &rene. Det kunne taznkes, at skarver med
rigelige federessourcer er mere villige til at afgive skrakgylp,
end skarver, der pad grund af den egede konkurrence i en sterre
koloni har mere knebne foedemzngder.
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Selve opgylpningen af maveindhold, der ofte felger spontant efter
fuglens afgivelse af ekskrementer, ligner primitiv, instinktiv
adfzrd kendt fra bl. a. krybdyr. Adfazrdsmenstret har formentlig
udviklet sig som en hensigtsmessig strategi, der i kolonien
sikrer afledning af rovdyrs opmarksomhed og sult.

Tabel 4. Indhold af "skrzk-gylp" registreret under redetrzer pa
Vorsb yngleszsonen 1983 (Halberg 1984). Bemerk den svage
reprasentation af fladfisk, torsk og sort kutling.

(The analyzed content of "alarm-vomits" in the Vorsoe-colony.
Again should be noticed the low percentage of flatfish, cod and
black gobies compared to pellet analysis).

Art (species) Antal (number) % (percentage)
Alekvabbe (Zoarces viviparus) 483 65,05
Sild (Clupea harengus) 92 12,37
Ulk (Myoxephalus scorpius) 69 " 9,27
Al (Anguilla anguilla) 34 4,57

Torsk (Gadus morrhua)
Ising/Skrubbe (Limanda/Platichthys)

N
BN
=N
S0
o o

Skalle (Rutilus rutilus) 8 1,08
Tangsprel (Pholis gunellus) 7 0,94
Hundestejle (Gasterosteus aculeatus) 6 0,81
Tangsnarre (Spinachia spinachia) 3 0,40
Brasen (Abramis brama) 2 0,27
Tangndl (Siphonostoma typhle) 1 0,13
Havkvabbe (Onos sp.) 1 0,13
Flire (Blicca bijerkna) 1 0,13
Haverred (Salmo trutta) 1 0,13

Ialt: (totally) 744
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Hald-Mortensen (1993) har kommenteret den igjnefaldende skavhed
i byttedyrenes reprasentation i skrazkgylpene sammenlignet med,
hvad der (baseret p& gylpanalyser og mavéundersmgelser) synes at
vere skarvernes totale fpde i samme omrdde og periode.

Afrundede, glatte fisk som &lekvabbe, sild og &1, der m&ske let
kan gylpes op i en fart, synes sdledes at vare overreprasenteret
i forhold til fladfisk, ulk og torsk.

Generelt synes der i skrakgylpene at vaere overvagt af friske og
relativt ufordejede fisk. Desuden synes helt sm& fisk som
hundéstejler og kutlinger at vere svagt reprazsenteret, mens
sterre byttedyr som f. eks. 4l optrazder hyppigere, end man pé&
grundlag af den evrige viden om fedevalget kunne forvente.

Et problem ved skrekgylp i &bne, jordrugende kolonier som f. eks.
Svanegrunden, hvor der ogsa forekommer ynglende sglvmiger (Larus
argentatus), er desuden, at skrakgylpenes indhold ofte meget
hurtigt bliver slugt af m8gerne, der p& sddanne lokaliteter
gennemgdende er mindre sky end skarverne.

Konkluderende kan skrazkgylpene i kolonierne give et nyttigt
fingerpeg om den aktuelle fpdes sammensztning. Men manglerne i
metoden geor det ikke tilrddeligt at basere en samlet undersggelse
af skarvens feode alene p& skrazkgylp - og specielt ikke, hvis
feden i det pdgzldende omrdde rummer mange forskellige arter af
varierende storrelser og former.
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4. Materialer og metoder ved denne undersedelse

Indsamlingen af gylp-boller blev pd Vorse overvejende foretaget
af den fungerende observater, mens det i de tre evrige kolonier
(Svanegrunden, Brazndegdrd og Ormg) enten var Jens Gregersen eller
Poul Hald-Mortensen, der foretog indsamlingen. Denne skete hver
gang efter ensartede retningslinjer, beskrevet i det felgende.

Ssdvidt muligt blev p& hver lokalitet indsamlet mindst 25-30
friske gylp, som skennedes at vere mindre end en uge gamle.
Henfaldne eller synligt zldre gylp blev undgédet.

Ved indsamlingen blev der indenfor det pagazldende afsnit af
kolonien tilstrzbt at "samle rent" for friske gylp. Bade de mere
og de mindre igjnefaldende gylp blev forsegt indsamlet. Der blev
sdledes lagt vagt pd& at foretage en ligelig eller vilkarlig
indsamling ("random sample"), og f. eks. undgd at f& en skav
representation i materialet af sazrligt store eller pd andre mader
fremtradende gylp.

De indsamlede gylp blev straks hver iser lagt i separate, sma
papirposer eller enkeltvis indsvebt i kekkenrulle eller toilet-
papir.

Gylpene fra den enkelte dag og lokalitet blev enten i en
samlende plastic-emballage lagt i dybfrost ved ca. - 20 grader
Celsius, indtil analyse kunne ske, eller lagt i varmeskab ved ca.
70 grader celcius i nogle timer. I det sidste tilfzlde blev
gylpene efter terring lagt i en plastic-pose og opbevaret ved
stuetemperatur, indtil analysen ved konsulentfirmaet skete.

Konsulentfirmaet Danbiu‘s procedure for oparbejdning og analyse
af gylpene med henblik pd bestemmelse og mdling af otolitherne,
trak direkte p& Tero Hirkdnens sarlige ekspertise. Selve
analyserne skete delvis ved Tjdrnd Marinbiologiske Laboratorium
ved GSteborg. Fremgangsmdden er beskrevet af Hidrkdnen (1986) og
gengives kort i det felgende.
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N3r det frosne eller torrede gylp i et degn havde varet anbragt
i et glas med 1 dl vand, tilsat 15-30 ml concentreret opvaskemid-
del, blev vasken haldt fra. Herefter blev gylpet skyllet et par
gange. '

Senere blev gylpet tilsat 1 dl vand og to teskefulde (30 ml)
kaustisk soda (NaOH), der altsammen blev omrert, indtil alle
NaOH-korn var oplest. Herefter blev preven stillet til side ved
stuetemperatur mellem et halvt og et helt degn.

Efte; denne procedure var alle slimdele oplest, og preven blev
hzldt gennem en si (med 0,5 mm maskevidde), hvor alle tilba-
geverende dele blev vasket og heldt i en plastic-skdl og
undersegt under dissektionsmikroskop.

Ved bestemmelse, mdling af otolitherne og beregninger anvendte
konsulenten de af H&rk®Snen (1986) senere publicerede bestemmel-
seskriterier og formler for sammenhzngen mellem otolith-langder
eller -bredder og fiskenes lazngde og vagt.

I narverende materiale er det et problem, at konsulenten ved gylp
med mange og/eller sm& otolither har undladt konkret m&ling af
hver enkelt otolith (f. eks. ndr der i et gylp har veret 30 sm&
otolither af arter som &lekvabbe, ising eller sort kutling). I
stedet er angivet det totale antal smd otolither og en skennet
gennemsnitsvardi. Dermed er det i materialet vanskeligt for de
bergrte arter (med mange sm& otolither) at lave helt p&lidelige
storrelses- og vagt-fordelinger.

Oplysningerne i de af konsulenten modtagne skemaer er i lebet af
1992-93 overfeort til en samlet database. Denne database er i 1994
ved trykningen af denne rapport deponeret hos Skov- og Natur-
styrelsens naturforvaltningskontor.
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4.1 Gylpene og de mulige feijlkilder

Det antages af skarvforskere, at voksne skarver gennemgdende
producerer et gylp i degnet, mens redeungerne (mdske som felge af
deres relativt store mineralbehov) aldrig eller sjeldent afgiver
gylp. Disse antagelser er overensstemmelse med diskussion og
referencer hos Keller (1993). '

Det fremgdr af egne og udenlandske erfaringer, at der kan gé mere
end 1 degn mellem skarvernes afgivelse af et gylp (Miller 1986).
I forbindelse med faldning eller i perioder med utilstrazkkelig
ernéring produceres normalt ikke gylp i langere tidsrum (se ogsé
Keller 1993).

Skarv-gylp kan maske forveksles med gylp fra f. eks. miger og
krager. Men normalt kan skarvernes gylp skelnes fra andre arters.
overfladen p& det friske skarv-gylp er dzkket af en gelatines
hinde, der pd det terre gylp kan opretholde en nasten transparent
karakter. Gylpet er gennemgdende pa sterrelse med et duezg, men
proportionerne kan variere mellem en 1lille hasselngd og et
velvoksent hoensezg. Farven er oftest lys grdlig, men helt

hvidlige eller nasten sorte gylp kan forekomme.

Det enkelte gylp, som er indhyllet i en membran af maveszkkens
slimede sekret af nedbrudt cuticula, afgives formentlig normalt
sidst p& natten. Foruden fiskenes knoglerester og skl samt
otolither og e¢jelinser, indeholder gylpene bl. a. ufordejede
rester af fjer og dun, Zostera- og Fucus-lev, kitin- og kalkdele
fra leddyr, kalkskaller fra mollusker samt smdsten og sand.

Bade fiskeben og kalkholdige elementer som muslinger og snegle
forekommer ofte mere eller mindre nedslidte og opleste. Til-
svarende kan de relativt bestandige otolither forekomme i alle
stadier af nedbrydning. Derimod er fjer, dun og kitindele
p&faldende velbevaret.
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Da der er flere muligheder for fejlkilder ved fede-undersegelser
baseret pd gylp beskrives i-det felgende, hvordan disse kan
pavirke resultaterne.

4.1.1. Gylpene er ikke reprasentativt udvalgt

Den anvendte procedure, som tilstrzber at "samle rent" for friske
gylp i et givet omr&de, skennes at formindske muligheden for en
evt. skav udvalgelse af gylp. Det kan dog ikke udelukkes, at f.
eks. sterre, iejnefaldende og lyse gylp er blevet hyppigere
représenteret end f. eks. smd, uanselige og merke gylp.

Erfaringsmessigt rummer steorre og lyse gylp rester af store,
benrige fisk, mens smd8 og merke gylp tit rummer resterne af
mindre og relativt benfattige fisk.

Risikoen for, at der ved indsamlingen af gylp kommer en eget
reprasentation af de "store gylps fisk", f. eks. torsk, ulk,
karpefisk og aborre p& bekostning af mdske &lekvabbe, hunde-
stejle, kutlinger og &1, som is®r er de "sm& gylps fisk", ml
anses for at vare reel, med mindre man ved indsamlingen til-

straber at fad alle gylp med, uanset sterrelse og udseende.

4.1.2. Gylpene er for fdtallige til at give et dzkkende billede

Det har i denne undersegelse varet antaget, at man ved at
indsamle 25-30 gylp pr. lokalitet og periode sikrede tilstrzkke-
lig overblik over den aktuelle fedes sammensetning.

Eksempelvis rummede preven fra Svanegrunden 26. maj 1983 ialt 36
gylp. Disse indeholdt ialt 14 forskellige arter af fisk fordelt
pd godt 500 individer. De enkelte gylp rummede mellem 1 og 7
fiskearter (gennemsnitligt 3,7 arter pr. gylp) og mellem 11 og
102 otolither (gennemsnitligt 31,3 otolither pr. gylp). Tabel 5
viser for den pdgzldende lokalitet (se ogs& side 56) sammenhangen
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mellem det successive antal af analyserede gylp og det dertil
svarende, totale antal registrerede fiskearter.

Tabel 5. Sammenhzngen mellem antal analyserede gylp og fund af
de ialt 14 arter i preven fra Svanegrunden, maj 1983.

(The relation between the number of pellets analyzed and the
total number of species registrated in the sample from Svanegrun-
den, May 1983)

Antal analyserede gylp:

(number of pellets analyzed) 10 15 20 25 30 35

Antal registrerede arter:
(number of detected species) 9 10 10 i3 13 14

Hvis fiskefaunaen i en kolonis fourageringsomrade er varieret
sammensat, ber der antagelig indsamles sterre prever, end hvis
omrddet har en ensartet fauna.

Hvis der i materialet skal tages hejde for f. eks. skarvernes in-
dividuelle fourageringsvaner fordelt efter kon og alder, samt
tages i betragtning, at der eojensynligt findes skarver, der i
lengere perioder er specialister i at fange en enkelt fiskeart,
forgges behovet for sterre prevetagninger via en lang og smal
indsamlingsrute i kolonien.

I modsat fald kan man risikere, at gylpene under bestemte trzer
iser hidrerer fra individer s#rligt specialiseret i f. eks.
ferskvandsfisk eller stammer fra et hviletrz for uerfarne
ungfugle, der is@r tager mindre og talrigt bytte som f. eks.
hundestejler og kutlinger.
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Da tiden .og g¢konomien normalt kraver, at prevetagninger begranses
til det helt nedvendige, arbejdes der (p& grundlag af ensartet
indsamlet materiale i 1992-93) videre med at analysere be-
tydningen af provernes sterrelse i forhold til lokaliteter og
drstider.

Risikoen for, at preverne i denne undersegelse ikke er reprazsen-
tative, er begraznset, da preverne, som det fremgdr af tabel 7
(side 32), gennemgdende er relativt store.

Helt smd prever fra f. eks. Vorse, juni 1980, og fra Vorse, marts
1981, samt fra Orme, juni 1983, er selvsagt ikke s& reprasenta-
tive som hovedparten.

4.1.3. Gylpene rummer ikKke den totale eller ensartede represen-

tation af alle skarvens byttedyr

Byttedyr uden solidt skelet og eresten som f. eks. flodlampret
(Lampetra fluviatilis), der ved midsommertid kan ses i skrakgylp
i visse danske skarvkolonier (f. eks. Melsig 1993) kan ret

sjzldent spores i egentlige gylp fra de samme kolonier.

Dele af egentlige benfisk fordejes ogsd pd vidt forskellig mide.
Harkdnen (1986) m. fl. har demonstreret, at otolither og oje-
linser er nogle af de mest modstandsdygtige rester efter fugle
og pattedyrs fordejelse af benfisks mere opleselige dele.
Otolithernes relative modstandskraft overfor nedbrydning afhanger
@Jjensynligt bdde af deres form, storrelse og indre opbygning (se
tabel 6).
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Tabel 6.. Oversigt over den relative holdbarhed af otolither
overfor fordejelse hos skarver og saler (data fra Hdrkonen.1986).
(Fish species arranged in a declining order according to
probability of digestion (data from Hdrkdnen 1986))

Fiskegruppe Sandsynlighed for fordejelse
(Fish group) (Probability of digestion)
Scombridae - Makreller H@J (High)
Clupeidae = Sildefisk

zZoarcidae - Alekvabber

Ammodytidae - Tobiser

Pleuronectidae - Flyndere

Scopaenidae - Ulke

Gadidae -~ Torskefisk lav (low)

Duffy &-Laurenson (1983) samt Worthmann & Spratte (1987) har
beskrevet fordele og ulemper ved anvendelse af otolither som
primere elementer i gylpprever.

Risikoen for, at nogle fiskearters otolither og evrige rester
efter ophold i en skarv-mave er mere forgangelige end andre, er
som beskrevet betydelig.

Endnu kan ikke udarbejdes sikre korrektionsfaktorer, og eftersom
bide skrebelige og robuste otolither undertiden nedbrydes totalt,
er problemet s&8 komplekst, at det varigt vil bidrage til
usikkerhed i resultaterne. Pointen er imidlertid, at otolitherne
gennemgdende er nogle af de allersidste elementer som nedbrydes,
ndr benfisk somme tider fordejes nasten totalt.
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4.1.4. Oparbeijdningen af pregven samt proceduren ved analysen
rummer risiko for, at nogle arter representeres svagere end andre

Skarv-gylp, der skal forberedes til analyse af otolither, ber
behandles med omhu og forsigtighed.

I Tyskland (Morel & Hausmann 1989, Keller 1993) og Schweiz (Suter
1991) bruger man sdledes ikke lzngere oplesningsmidler, n&r
otolither og andre rester skal vaskes ud af gylpene. Begrundelsen
er (mundtlig indformation fra Suter og Keller), at man frygter,
at specielt de mindste og skrebeligste otolither beskadiges eller
¢delégges.

Egne iagttagelser ved praktisk arbejde med materiale fra 1992-93
synes at bekrazfte disse formodninger. Den af H&rkdnen (1986)
anbefalede tilsztning af 30 ml NaOH til mindre gylp i over et
degn reducerer ojensynligt mindre og skrebelige otolither.

Ved sorteringen af det udvaskede gylp er det erfaringsmassigt
ogsd vigtigt, at arbejdet ikke foregdr under akkord-agtigt
tidspres, eftersom mindre otolither og andre rester af diag-
nostisk verdi, da let g&r tabt.

Otolither af &l kan sdledes let overses, da de er smd og
uanselige i forhold til de fleste andre otolither.

Risikoen for at beskadige eller helt oplese mindre og skrebelige
otolither (f. eks. af &lekvabber og smd aborrer) er reel, hvis
der ved oplesning af gylpene anvendes heje koncentrationer af
NaOH gennem mange timer. '

Tilsvarende kan en for hurtig sortering af det enkelte gylps dele
medfere risiko for, at de smd otolither fra f. eks. 31 overses.
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4.2 Konklusioner om anvendeligheden af gylp-analyserne

Som det fremgdr, er der mangler og usikkerhed ved fedeundersggel-
ser, der baserer sig p& analyser af skarvernes gylp, hvadenten
det er i ynglekolonierne eller pa overnatnings- og rastepladser.
P4 den anden side rummer metoden ogsd indlysende fordele. Begge

dele skal her kort sammendrages.

Blandt vasentlige ulemper ved metoden kan navnes:

At metoden er meget tidskravende.
(Der kraves indsamling af et betydeligt antal gylp (30 eller
flere) for at f& et reprasentativt billede. Indtil det
ferdige resultat foreligger i form af alle byttedyrenes
bestemmelse til art, lengde og vaegt md paregnes et tidsfor-

brug pd 1-2 timer pr. gylp eller mere).

At metoden kraver szrlig og omhyggelig ekspertise.
(Selvom Danbiu Aps bl. a. pad baggrund af 1980-ernes
danske gylpundersegelse udgav en god bestemmelses-
negle over isar saltvandsfisk, kraver det stadig trening og
supplerende reference-materiale (bl. a. af fisk fra
ferskvand samt invertebrater) at foretage sikre artsbe-

stemmelser af de ofte delvist nedbrudte rester).

At metoden kun tilnzrmelsesvis dekker hele fodens totale indhold
og nazppe heller giver den helt sande reprasentation af fedens
relative sammensatning.

(P& grund af otolithernes forskellige robusthed fra art til
art, md det forventes, at der vil vare systematisk under
reprasentation af f. eks. sild, aborrer og dlekvabber, mens
f. eks. torsk, ulke og fladfisk mgske er mere reelt reprasen-
teret).
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Blandt vasentlige fordele kan navnes:

At

At

metoden i indsamlingsfasen er relativ kortvarig og og kan
gentages efter behov, uden at det efterlader navnevardigt

" skrzmte eller pd anden mdde negativt pdvirkede fugleforekom-

ster.

(Indsamling af 30-40 gylp kan normalt foretages p& mindre end
1 time. I ynglekolonierne og p& rastepladserne kan valges det
for fugleforekomsten mest hensigtsmaessige indsamlingtidspunkt
pa dagen).

métoden i indsamlingsfasen egner sig til hurtigt at indsamle
data fra mange og vidt forskellige lokaliteter.

(Efter grundig instruktion kan selv ikke rutinerede personer
foretage kvalificeret indsamling af skarvgylp f. eks., nér
de under optzlling eller aflesning af farveringe alligevel er
pd lokaliteten. Til sammenligning ville evt. indsamling af
fugle ved skydning krave uforholdsmessigt mere tid samt ikke
alle steder vare praktisabel i sterre antal).

At metoden til trods for usikkerheder i analysefasen har sin

styrke, hvis man vil foretage indbyrdes sammenligning mellem
forskellige koloniers feodevalg - eller vil felge udviklingen
i samme kolonis fedevalg over tid.

(Da manglerne i metoden ikke @&ndrer karakter med tiden, egner
gylpanalyserne sig til relative sammenligninger. Mulighederne
herfor fremmes desuden af metodens hurtige og ret sikre ind-
samlingsfase).
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5. Materialet fordelt over kolonier og tid

Under indsamling af gylperie blev tilstrazbt at foretage de mest
omfattende i skarv-kolonien pd naturreservatet Vorse. Malet var
dels at tilvejebringe aktuel viden om skarvernes byttedyr og dels
at skabe baggrund for en lebende monitering af skarvens fedevalg
pd denne for biologisk dataindsamling s& egnede lokalitet.

Der blev i &rene 1980, 1983 og 1984 foretaget systematiske
indsamlinger af skarvgylp pd Vorse i alle mdneder (mellem februar
og september) hvor ynglekolonien var besat. I de mellemliggende

4r 1981 og 1982 blev som minimum samlet gylp i juni (se tabel 7).

Tabel 7. Analyserede gylp fordelt pd koloni, &r og méned.
(The analyzed pellets distributed on colony, year and month)

Koloni & &r FEB. MAR. APR. MAJ JUN. JUL. AUG. SEP. Total
(Colonony & year)

Vorse 1980 71 92 116 89 16 35 81 34 534
Vorse 1981 18 32 50
Vorse 1982 32 32
Vorse 1983 27 83 89 111 136 91 82 22 641
Svanegrund 1983 36 36
Brandegdrd 1980 69 69
Brezndegdrd 1983 40 40
Ormg 1983 39 10 36 85
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Desuden blev indsamlet gylp under optzlling og andre registrerin-
ger i kolonierne, Svanegrunden (maj 1983), Brazndegdrd (juni
10980, marts 1983) og Ormg (marts, juni og juli 1993). Kolonier-
nes placering er vist pa figqur 2.

Gylpenes antalsma&ssige fordeling p& de enkelte kolonier var
henholdsvis: Vorse (85 %), Svanegrunden (2 %), Brandegdrd (7 %)

og Orme (6 %).

DANSKE SKARV-
kolonier, Maj 1984.

‘ ] — _ 1. Orme 2.328

> , 2. Vorsg  2.189
< ( 3. Briandegrd. 1.250

|
N 4 Dyrefod 175
5. Tofte s@ 135

(SR ; /af“h" 5 i —| 6 Havne 120
.,‘ i ’ E ' 7 Svanegrund 65
" ‘J @, {~.

Fig 2. Fordelingen af danske skarvkolonier i 1984.
(The distribution of the Danish cormorant colonies in 1984)
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Af okonaomiske grunde blev Vorse-materialet fra 1984 aldrig
analyseret. Ligeledes viste der sig heller ikke tilslutning til
p& Vorse hvert 8r at fortsatte indsamling af mindst 30 gylp i
slutningen af maj.

I tilknytning til bearbejdningen af 1980-83 analysen foran-
ledigedes fra slutningen af 1992 indsamlet gylp bade pd Vorse og
de fleste andre kolonier. Der er sdledes tilvejebragt forud-
seztninger for at kunne sammenligne denne rapports materiale fra
begyndelsen af 1980-erne med et tilsvarende, indsamlet 10 ar
senere.

5.1 Vorsg—-kolonien, generel beskrivelse

Skarvkolonien p& Vorse etableredes i 1944 (Madsen 1946), men ogsd
i 1800-tallet var der her en stor koloni (Kjerbelling 1852).

I den periode 1980-1983, hvori gylpene blev indsamlet, for-
dobledes Vorse-kolonien (som da reelt bestod af to kolonier,
nemlig Vesterdam og @sterskov) fra 949 til 1837 par (se tabel 1,
side 10).

Ifelge danske og hollandske iagttagelser er det ikke usadvanligt,
at skarver kan sege fede op til 50-70 km fra kolonien.

Hvis man lagger en cirkel med 50 km radius omkring Vorse

(fig. 3), fremgdr det, at kolonien teoretisk som minimum har
forudsaztninger for dagligt at fouragere fra Djurslands kyster i
nord til Lillebalt i syd. Mod nordvest har kolonien adgang til
Det midtjyske Sshejland, mens den mod @st kan dzkke den nordlige
del af Storebelt.
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Fig. 3. Vorse-kolonien i en cirkel med radius 50 km. Omrédet
antages i 1980-erne at vare koloniens vasentligste fouragerings-
omrade.

(The Vorsoe colony placed in a circle with radius 50 km. In the
early 1980-ies observations indicated that the most important
foraging area was inside this circle)

Under flyt®llinger i 1980-83 konstateredes i yngleperioden, at
foedeseogende skarver formentlig fra Vorse kunne ses midt pd dagen
bl. a. ved Djurslands sydkyster samt ved Bosserne nordest for
Samse, langs Fyns nordkyst samt bl. a. i Vejle Fjord (se fig. 4
og bilag 1)
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‘NOV. — JAN. MAR-JUL.

110
11-100

101-300

L]
®
<
‘ 301-500
<

501-700

1980-1981

Fig. 4. Det gennemsnitlige antal skarver i 8 delomrdder mellem
Fyn og—bjursland under 10 flytzllinger i 1980-83. Under de 4
vinterte®llinger var antallet af skarver (1171) i samme sterrel-
sesorden som under de 6 tallinger i yngletiden (1262). For-
delingen var imidlertid forskellig (se ogsd bilag 1).

(The average number of cormorants in 8 separate areas between
Funen and Djursland during 10 aerial surveys in 1980-83. The
average number of cormornats counted in 4 surveys in winter was
nearly the same (1171) as the corresponding figure (1262) during
6 counts in March-July. Nevertheless the average distribution

pattefn was different (see also Appendix 1)

Med udgangspunkt i feltstationen p& Vorse er der foruden
indsamling af gylp bl. a. foretaget iagttagelser over skarvernes

fourageringsaktivitet i 1983 og 1984.
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Ved kadeobservationer i 1983 og 1984 (Hald-Mortensen 1988 &
1993), hvor mindst 7 observaterer dannede ring om kolonien,
iagttoges hvilke retninger de fouragerende skarver flej ud imod,
og hvorfra de kom tilbage. Fig. 5 viser resultaterne af en
Kedeobservation, sen eftermiddag og aften, den 8. april 1984.

VORS® 8.4.1884, 1530-2030. \J

(130 1730 1930 1
|\ 1630\ 1830\ 2030
| \
(5%) \ \ \ \~'= 1328
L]
(6%)
50 flying out

N=2874

100 fl;ﬂg back]

(19%)

(26%)

Fig. 5. Kadeobservation af ud- og indflyvende skarver mellem
sorte observationspunkter. Udflyvende skarver pr. time er hvide
spjler og tilbageflyvende sorte. I 5 timer flej 1328 skarver ud,
og 2874 tilbage. Over halvdelen (51 %) flej ud og hjem (53 %) via
strzdet mellem Snaptun og Alro.

(The result of 5 hours of counting with 7 observers in adequate
distances from the Vorse colony. During the period 1328 cor-
morants flew out and 2874 flew back to the colony. More than
fifty per cent passed (in both directions) via the narrov sound
between Alreo and the mainland).
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Som et andet supplement til fedeundersegelserne blev der i 1983
og 1984 mdnedligt syd for Vesterdam-kolonien, som dengang talte
omkring 900 par, talt alle ud- og indflyvende skarver.

Observationerne, der startede en time for solopgang og af-
sluttedes en time efter solnedgang, bekrazftede at skarver
udelukkende er dagaktive.

Derimod var det almindeligt at se de skumrings- og nataktive
fiskehejrer (Ardea cinerea) i damringen flyve tilbage mod deres
koloni p& Vorse, ndr skarverne sd smdt startede udflyvningen.
Tilsvarende indledte fiskehejrerne 1 skumringen sindigt ud-
flyvningen mod deres lavvandede fiskepladser, ndr de sidste
skarver hastede hjem.

De m&nedlige optzllinger af skarverne, som flgj frem og tilbage
efter fode, viste ogsd, at de allerfleste fourageringsflyvninger
foregdr fra kolonien i madnederne april - juli.

I virkeligheden var over halvdelen (53,2 %) af koloniens samlede

fourageringsaktivitet i m&nederne april, maj og juni (se fig. 6).

P& de efterfelgende sider (fra side 40) er i figurer og tabeller
givet resultaterne af fedeundersegelserne p& grundlag af gylp-
analyser fra 1980-83. En del af materialet er prazsenteret som
bilag bag i rapporten.
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; Sammenlignelige
D :
JOMF—Wﬁiﬁst antal daglige anta(fOurageﬁngs_

o flyvende skarver 1983-84

(Comparable daily number of

birds flying out towards

Kattegar from the VESTER
16,1%
DAM colony (appr. 900 pairs),

2000 — .
i Vorsoe, in 1983-84)

Gennemsnij;
............ (average)

1000 —

Mé&ned
(Month)

Fig. 6. Oversigt over skarvernes samlede fourageringsaktivitet
fra Vesterdam - kolonien pad Vorse fordelt p& méneder. Bemzrk, at
over halvdelen af koloniens samlede fourageringsmzngde er
placeret i manederne april, maj og juni.

(The monthly figures for foraging flights as percentage of the
total foraging activity between Februar and September. The data
are based on continuous observation (from 1 hour before sunrise
until 1 hour after sunset) one day every month on the Horsens

Fjord "flyway" of the Vesterdam colony on Vorse).
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5.1.1 Vorse 1980 (februar - september

I 1980 indsamledes 534 gylp fordelt over den davarende ynglesa-
sons 8 mdneder mellem februar og september (se tabel 7, side 32).

I s@sonen blev ialt registreret 20 forskellige arter af byttedyr.
Det laveste antal arter forekom i feden i februar og det hejeste

i maj (se bilag 2 og bilag 14).

Ising var som den vigtigste art (37 % af skarv-fedens vagt i
ynglesasonen) dominerende i mdnederne april til september med en
kulmination i juni (44 % af fedens vegt), juli (55 %) og august
(43 %) (se fig. 7, fig. 9, samt bilag 2).

Ulk var som den 2. vigtigste art (33 % af fedens vagt i s@sonen)
dominerende i februar og marts, mens arten gradvis far mindre
betydning i de feolgende mdneder (_figur 7 og bilag 2).

Torsk var den 3. vigtigste art, men viste ikke sterre variationer

i relativ betydning gennem sasonen (se fig. 7).

Alekvabbe optrddte i det omfattende materiale fra Vorse 1980 som
den 4. vigtigste art med en relativ lav, vagtmessig reprasen-
tation i hovedparten af yngleszsonen. I september ndede artens
andel i den samlede skarvfedes vagt op pd 24 %, mens gennemsnit
for s®sonen alene er 8 % (se fig. 9).

8ild (som kun dzkker 4 % af fedens vagt gennem s@sonen) var den
5. vigtigste art for sazsonen som helhed. Det er pafaldende, at
arten praktisk taget kun forekommer i feden samtidig med
gydetrakket til bl. a. Horsens Fjord i april og maj (jfr. fig. 7
og bilag 2). Den beregnede gennemsnitslangde for sild i april
1980 er 250 mm, mens den i maj er 237 mm. De relativt store tal

tyder p4, at der er tale om gydesild.
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Myoxeph. scorpius:
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Limanda limanda
x=173cm N=207

ALEKVABBE
Zoarces viviparus
X =157cm N=202

¥

0 10 20 3[0 4I0 cm,
Fig. 8. Tre fiskearters langdefordelinger i 89 gylp fra Vorse,
ultimo maj 1980. Alekvabben, som var svagt reprazsenteret i 1980,
har en sideskav fordeling mod lave vardier samt en ret lav
gennemsnitslangde. For isingen gazlder narmest det modsatte.

(Length distribution of common species in 89 pellets from May
1980. The dab (Limanda limanda) which in 1980 was an important
prey species has a skewed length distribution and a high average
length. The situation is opposite for the eelpout (Zoarces

viviparus) which in 1980 was of minor importance.
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VORS® 1980
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SILD 1{ other species
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Fig. 9. Vagtfordeling (i %) i yngleszsonen (februar-september) af
det totale materiale fra 1980 (se bilag 2). I det kvadratiske
felt er vagtprocenter korrigeret for mdnedlige variationer
(sammenlign fig. 6) i koloniens samlede forurageringsmangde.
(The total material from the breeding season (February-September)
1980 presented as the percentage every species makes up of total
weight. In the square the figures are corrected for monthly
variation (see also fig. 6) in the foraging activity).
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Skrubben, som i ynglesazsonen udgjorde 2-3 % af den samlede fodes
vagt, opndede i 1980 sterst betydning (24 % af fodens vagt) i
september. ’

Sammenholdes materialet fra Vorse 1980 med det sammenlignelige
materiale fra 1983, er de fleste arters gennemsnitslangde i 1980
hpjere end i 1983.

Det viser sig (se bilag 12), at gennemsnitslazngden for ising pa
Vorse i 1983 er 19,7 % lavere end gennemsnitslangden i 1980. I
periodén med den hejeste fourageringsintensitet, nemlig april-
juli‘(javnfwr fig. 6) er forskellen endog sterre, nemlig

- 23,8 %.

Af en storre preve fra ultimo maj 1980 (fig. 8) fremgdr, at mens
lengdefordelingen af de adte isinger i 1980 er sideskaev (skewed)
mod de sterste individer, s& er langdefordelingen af isinger pd
tilsvarende tidspunkt i 1983 (fig. 13) sideskav mod de mindste
individer.

P& baggrund af dette eksempel kunne der tznkes at v&re en
sammenhang mellem et byttedyrs aktuelle steorrelsesfordeling i
skarvens fourageringsomrdde, og dets betydning som skarv-fede.
Det kunne antages, at jo sterre individer en fiskeart har som
tilgzngelig fede for skarven (4. V. s. individer under den-
eventuelle maksimale sterrelse, som skarven kan hdndtere), desto

mere attraktiv er fiskearten som aktuelt fedeemne.

Antagelsen synes at holde for dlekvabben, der blev svagt udnyttet
af skarver i 1980, og hvor lazngdefordelingen tilsvarende er
sideskav mod de mindste individer.
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5.1.2 Vorse 1981 (marts og juni)

I 1981 indsamledes kun 50 gylp fordelt p& mdnederne marts og juni
(jfr. tabel 7, side 32).

I de to madneder blev registreret ialt 17 arter af byttedyr,
fordelt med 10 i marts of 16 i juni (jfr. bilag 3 og fig. 10).

VORS@ 1981

=
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4 other sp. % ?
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[ 4 Praos ";_ . .
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@

18.+19.+29.3.1987 13.6.1981
10 species, 8,017 kg. 16 species, 11,829 kg.

A’r-grgg%. tob.

ULk TORSK —
HUNDESTEILE = LANGTORN. ULK
BE Myox. scorpius E Gadus morrh, m G asterost, acul, Taurulus bub.

ISING XLEKVABBE SILD KULLER
Limanda lim. - Zoarces vivip. @ Clupea hareng E Melanogr. aegl.

Fig. 10. Den vagtmessige fordeling (i % af den samlede, beregnede
vegt af feden) af byttedyr i 18 gylp fra marts og 32 fra juni
1981. Arter, som udger mindre end 2 % af fedens vagt, er ikke
vist med signatur.

(Species represented according to their percentual importance in
the weight of the food in the specific sample. Species, which

make up less than 2 per cent of the weight, are not shown).
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Fig. 11. Fire fiskearters langdefordelinger i relativt fa gylp

(32 stk.) fra Vorse, 13. juni 1981.
(Length distribution of common species in 32 pellets, which are

relatively few, on 13 June 1981).
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Ulk var i 1981 bade i marts og juni den vigtigste art (med
henholdsvis 30 og 27 % af fedens vagt) (se fig. 10), hvilket pa
Vorse er usadvanligt for junis vedkommende, ndr 1980-83 materia-
let betragtes som helhed. Normalt vil ulken efter stor vagtmezssig
betydning tidligt i sasonen i juni vere faldet til en 3. eller 4.

plads i betydning.

Hundestejle var forholdsvis hyppig i det beskedne materiale fra
marts, mens Tobis optradte relativt hyppigere end sadvanligt i

materialet fra juni 1981.
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5. 1. 3 . Vorse 1982 (maij)

I 1982 indsamledes 32 gylp den 13. maj. Materialet er over-
sigtsligt przsenteret i bilag 4 samt i fig. 12. Desuden er
lengdefordelingen af de mest betydningsfulde arter illustreret i

fig. 13.

JEYQ»
%% VORS P 1982

O o
HUNDESTEJLE. A
G asterost. acul. @ 9other species
SKRUBBE
Plat. flesus .
ISING
Limanda lim.
ULK
Myox, scorpius @»\

LI MAJ

— =7

—
ALEKVABBE @
Zoarces Vivip.

TORSK
@ G adus morrh,
15.5.1982

16 species 13,431 kg.

Fig. 12. Vegtfordeling (i %) fordelt pd arter og beregnet i
forhold til den totale, teoretiske vagt i preven fra maj 1982.
Arter, som reprasenterer mindre end 2 % af vegten, er ikke vist
med signatur.

(The relative importance of the single prey species presented as
their percentage of the theoretical total weight of the samle fom

mid May 1982. Species representing less than 2 % are not shown)
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Fig. 13. Fire fiskearters 1langdefordelinger baseret pa

otolither i 32 gylp fra Vorse, maj 1982. Alekvabben, som er
relativt svagt reprzsenteret, har en en lav gennemsnitsvardi og
sideskev fordeling mod lave vardier.

(Length distribution of four common species in 32 pellets from
May 1982. The eellpout (Zoarces viviparus), which is of minor
importance is characterized by a low average figure and a skewed
length distribution)
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5. 1. 4 . Vorse 1983 (februar - september)

I 1983 indsamledes 641 gylp fordelt over den davarende ynglesa-
sons 8 mdneder mellem februar og september (se tabel 7, side 31).

I sesonen blev registreret ialt 26 forskellige arter af fisk som
byttedyr. Det laveste antal forekom i februar og det hejeste i
maj (se bilag 5 og bilag 14). Selvom det totale antal registrere-
de arter var hejere i 1983 end i 1980, er fordelingsmenstret for

hyppigheden af arter ret ens i de to sammenlignelige ar.

Alekvabbe var som den vigtigste art (33 % af fedens vagt i
sesonen) dominerende i mdnederne maj til august med en kulmina-
tion i maj (45 % af fedens vagt) og juni (41 % af vagten) (se
fig. 14, fig. 16 og bilag 5).

Ulk var den 2. vigtigste art (21 % af fodens vagt) med sarlig
stor betydning i februar (31 %), marts (36 %) og april (33 %) (se
fig. fig. -14 og bilag 5).

Ising og Torsk havde i ynglesasonen 1983 nasten samme betydning

(henholdsvis 3. og 4. vigtigste art) i perioden som helhed (se
fig. 16). Torsken havde steorst betydning i begyndelsen af sasonen
(f. eks. 33 % af fodens vagt i februar) til og med april méned.
Isingen prazgede derimod fedens sammensaztning i slutningen af

sesonen (f. eks. 31 % af fodens vagt i september) (se fig. 14).

Skrubbe var i 1983 vagtm®ssigt 5. vigtigste art, og den viser fra
april (jfr. bilag 5) gradvis stigende betydning frem til
september, hvor den kulminerer (jfr. fig. 14). Arten viser
s8ledes i1 1983 stort set samme menster som i 1980 (jfr. fig. 7).

Al var i 1983 den 6. vigtigste art i den samlede, beregnede vagt
af sasonens skarvfede. For sasonen som helhed udger vagten af
skarvernes fangne 8l alligevel kun 2 % af al feden. Alen har det
pagzldende &r reelt kun betydning i juni, juli og august (Jjfr.

bilag 5). I juni mdned 1983 udger alen imidlertid 7 %, hvilket er
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VORS®P 20.6.1983

ULK
Myoxeph. scorpius
X=179cm N=10

x=102,3 g.
=
| I T "lT I l T |
0 10 20 30 40
25-
ISING
Limanda limanda
X=14,3cm N=146
x= 30,1 g.
[ ' l
0 10 20 30 40
75-
50-
25 - ALEKVABBE

Zoarces viviparus
Xx=16,3cm N=473
x=17,9g.

0 10 20 30 410 CM.
Fig. 15. Langdefordelinger i 31 gylp, 20. juni 1983. Isingen,
som var relativt svagt reprzsenteret i 1983 viser tendens til
sideskav fordeling mod lave vardier og har lav gennemsnitslangde.
(Length distribution of common species in 31 pellets from 20 June
1983. The dab (Limanda limanda) which in 1983 had minor importan-

ce as prey species on Vorse shows tendency to a skewed length
distribution and has a low average length)
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den hejest registrerede vardi for denne art i Vorsg-materialet i
perioden 1980-1983. Det kan tilfejes, at netop juni 1983 .fulgte
efter en "utrolig usadvanlig regnrig og usadvanlig solfattig"
maj mdned i 1983 (Rosenegrn & Lindhardt 1991).

Sort Kutling udgjorde i 1983 som helhed 1,7 % af foedens
beregnede vagt, men arten ndede 4 % i februar og 3 % i Jjuni.
Specielt er betydningen i juni bemzrkelsesvardig og kendes ikke
fra andre ar i 1980-83 materialet fra Vorse. Sort kutling bliver
herved den 7. vigtigste art i 1983. I dette &r f&r sdledes bade
sort kutling og hundesteijle (i 1983 pd 9. pladsen i vagtmazssig

betydning) mere betydning end i 1980 (jfr. bilag 2 og bilag 5).

I 1983 var isingen usadvanligt svagt reprazsenteret. Samtidig er
gennemsnitssterrelsen for de af skarven fangne isinger langt
under artens niveau i Vorse-materialet fra 1980-83. Alekvabben
forekommer i 1983 relativt hyppigere end i tilsvarende preover fra
&rene 1980 - 1982, og artens gennemsnitlige sterrelse i feden er
kun ubetydeligt under niveauet i perioden 1980-83 (se bilag 12).

Den relativt store betydning af de helt smd fisk som sort kutling
og hundestejle i 1983 sammenholdt med generelt lave gennem-
snitsvaerdier for de almindelige arter (jfr. bilag 12) samt en lav
verdi af den teoretiske fodevagt i gylpene (jfr. bilag 13) giver
det indtryk, at yngles®sonen 1983 pa Vorse ernaringsmassigt var
et vanskeligt ar for skarverne.

Formodningen om at 1983 ernaringsmessigt og dermed formentlig
ogsd produktionsmazssigt var et da&rligt &r stottes af, at den
relative vakst i Vorse-kolonien faldt mellem 1983 og 1984 samt
igen mellem 1984 og 1985, ifwelge data fra Gregersen (1992).

Det er i denne forbindelse szrlig interessant, at koloniens
relative tilvekst i 1985 var uszdvanlig lav (den laveste siden
1981), da ungeproduktionen fra 1983 netop i 1985 (efter 2 ars
forleb - ifelge vore undersegelser af fuglenes kensmodne alder)

skulle forventes at przge kolonien med nye ynglepar.
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VORS® 1983

-]
Al
Anguilla_anguil. o 20 other species
SKRUBBE
ﬂﬂﬁilﬁﬂi<:l
\ /l::) ALEKVABBE
Zoarces vivip.

TORSK

Gadus morrh, @
T0-

TAL

ISING /
Limanda Iim.
@ i

Myoxeph. scorp.
FEB.-SEP 1983
26 species, 233,702 kg.

Corrected for
seasonal variation

e

20

Fig. 16. Vagtfordeling (i %) af de vigtigste arter i ynglesaso-
nen (februar-september) beregnet p& det totale materiale fra 1983
(se bilag 5). I det kvadratiske felt er vagtprocenter korrigeret
for ménedlige variationer (jfr. fig. 6) i fourageringsmengde.
(The total material from the breeding season (February-September)
1983 presented as the percentage every species makes up of the
total weight. In the square figures are corrected for monthly
variation (see also fig. 6) in the foraging activity).
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5.2 Svaneqrund-kolonien, generel beskrivelse

Skarv-kolonien pd den ubeboede Svanegrund mellem Jylland og Samse
etableredes i 1982 med 12 reder (se tabel 1, side 10).

Det forste ar var Svanegrunden den hidtil eneste skarv-koloni i
Danmark, som var anlagt pd selve jorden. I 1983 etablerede ogsd
en koloni pd Fjande, og udviklingen viste, at de jordrugende
skarver pd fredfyldte og isolerede ger blev et udbredt fanomen.

Fig. 17. Svanegrunden ved pilespidsen mellem Jylland og Samse.
Den merke cirkel (med 50 km radius) angiver Vorse-koloniens
teoretiske fourageringsomrdde (jfr. fig. 3). Det formodes, at
Svanegrundens skarver @st for medianen mellem de to kolonier er
bedre stillet konkurrence-massigt.

(The Svanegrunden colony placed at the arrow-head between Jutland
and Samse (20 km East of Vorse). The dark circle indicates the
foraging area of the Vorse colony (see fig. 3). It is supposed
that the Svanegrunden cormorants in competion with the birds from
Vorse are favoured East of median line between the colonies).
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Svanegrunden ligger i 1luftlinie kun 20 kilometer fra Vorse,
hvorfor der m8 forventes en betydelig overlapning i .de to
koloniers fourageringsomrdder. Svanegrundens skarver har dog -
foruden at vare begunstiget af store lavvandede arealer lige ved
kolonien, hvortil de har kortere flyveafstand end Vorses skarver
- mulighed for mere effektivt at udnytte omrdder lzngere mod ost
(se fig. 17).

5. 2. 1 Svanegrunden 1983 (maij)

I 1983 indsamledeé 36 gylp, den 26. maj, som rummede ialt 14
fiskearter og reprazsenterede en teoretisk samlet fedevagt pd ialt
17,557 kg. Arternes samlede vagtmessige reprasentation er
gengivet i bilag 6.

De vigtigste arters relative betydning i fedens vagt er illu-
streret i fig. 18, mens fig. 19 viser langdefordelingen hos de
mest betydningsfulde arter.

Ising dominerede i denne sand- og bledbundede samt salte del af
Kattegat ikke uventet i feden. Sammenlignes langdefordelingen i
Vorse-materialet (fig. 15) fra nasten samme periode bemzrkes, at
skarverne p& Svanegrunden ogs& fanger lidt sterre isinger.

Alekvabbe spillede i den ene preve fra Svanegrunden i 1983 en
mindre rolle end pd Vorse det samme dr. Gennemsnitssterrelse samt
lezngdefordeling viser ogsd lavere vardier end materialet fra
Vorse.

Generelt kan det konstateres, at der ikke forekommer egentlige
ferskvandsfisk i den relativt omfattende preve fra Svanegrunden
i maj 1983.
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SVANEGRUNDEN

o
SKRUBBE AL '
Platich, flesus Anguilla _anguilla

ULK @ 8 other species
.Myox. scorpius @

oS

TORSK mEY ISING
Gadus morrh.@\ f— /@Limanda limanda

MAJ

ALEKVABBE
@ Zoarces viviparus

26.5.1983
14 species, 17,557 kg.

Fig. 18 Den vagtmessige fordeling (i % af den samlede,
beregnede vagt af feden) af byttedyr i 36 gylp. Arter, som udger
mindre end 2 % af fedens vagt er ikke vist med signatur (se ogsd
bilag 6).

(Species represented according to their percentual importance in
the total weight of food in the sample consisting of 36 pellets.
Species, which make up less than 2 per cent of the weight, are

not shown. See also appendix 6).



SVANEGRUNDEN 26.51983 gogon b

.)7=19,0cm N=24
5- o a x'=106,1g.

g

10

20- ISING
Limanda limanda
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Zoarces viviparus
X =14,0cm. N=503
X' =10,6g.

T T

0 10 20 3l0 410 CM,
Fig. 19 De tre vigtigste fiskearters langdefordeling i 36 gylp.
Alekvabben, som har mindre betydning end i den narliggende Vorse-
koloni, har en lav gennemsnitsverdi og sideskav fordeling mod
lave verdier. For isingen galder narmest det modsatte.
(Length distribution of the most important species in 36 pellets.
The dab (Limanda limanda) which, compared to Vorse at the same
time, is an important prey species has a skewed length dis-
tribution and relatively high average average length. The

situation is nearly opposite for the eelpout (Zoarces viviparus).
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5. 3. Brezndegdrd-kolonien, generel beskrivelse

Skarvkolonien ved Brandegdrd S¢ pd Sydfyn etableredes i 1973, og
den rummede i de to &r 1980 og 1983, hvor der blev indsamlet
gylp, henholdsvis 668 og 836 par.

Lzgger man en cirkel med 50 km radius omkring Brazndegdrd (fig.
20), fremgdr det, at kolonien teoretisk som minimum har forud-
seztninger for dagligt at fouragere fra Lillebazlt i nordvest err
Senderjyllands og Slesvig-~Holstens estkyster i vest. Mod syd kan
fourageringsomrddet dzkke hele Det sydfynske @hav, mens det mod
ost kan inddrage Langelandsbazltet og dele af Storebazlt. Det er
derimod tvivlsomt, om Fyns nordkyst normalt dazkkes af kolonien.

Fig.20 Brandegdrd-kolonien i en cirkel med radius 50 kmn.
omradet antages i 1980-erne at vare Kkoloniens vasentligste
fourageringsomrdde.

(The Brazndegdrd colony placed in a circle with radius 50 km. In
the early 1980-ies it was supposed that the most important
foraging area was inside this circle).
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5. 3. 1 Brandeqérd 1980 (juni) og 1983 (marts)

I 1980 indsamledes 69 gylp i begyndelsen af juni og i 1983
indsamledes 40 gylp i marts md8ned (se tabel 7, side 32).

Der blev i marts og 3juni konstateret henholdsvis 9 og 16

fiskearter, hvilket forekommer at vere en normal fordeling (se

bilag 7 samt fig. 21).

BRAENDEGAARD

2

: Qe 6 other species Q 2 ) 11 other species
i
o \J
, _®
\

M _ALM
[ | e
T Y e
—_ =
o — —
t —
~ — . =
23.3.1983 7.6.1980
9 species, 22.284 kg. 16species, 29.453kg.
TORSK ULK ALEKVABBE  goooq SKALLE o.l.
E Gadus morrh. EE Myox. scorpius - Zoarces vivip. Rutilus sp.
AL
Anguilla anguilla
Fig. 21. Den vagtmazssige fordeling (i % af den samlede,

beregnede vagt af feden) af byttedyr i henholdsvis 40 gylp (1983)
og 69 gylp (1980). Arter, som udger mindre end 2 % af fedens
vegt, er ikke vist med signatur (se ogsd bilag 7).

(Species represented according to their percentual importance in
the total weight og food in the samples of 40 pellets (1983) and
69 pellets (1980). Species, which make up less than 2 per cent of

the calculated weight, are not shown (see also appendix 7).
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I det samlede, men ret begrznsede materiale fra Brzndegdrd 1980
og 1983 er det karakteristisk, at ganske f& arter (nemlig.torsk,
ulk og alekvabbe) udger 95 % af fedens samlede vagt.

Torsk var den vagtmessigt vigtigste art i materialet som helhed
og udgjorde 44 % af skarvens fode i de to undersegte méneder.
Herved adskiller fgdevalget i Brzndegdrd-kolonien sig klart fra
Vorse i 1980-83 perioden. I de to mdneder kan konstateres forskel
pa st¢rrelsesfordelihgen hos de fangne torsk. I marts (1983)
dominerer sterre torsk med en gennemsnitslengde pd 28 cm (se fig.
23), mens det i overgangen mellem maj og juni (jfr. fig. 22) er
mindre torsk med en gennemsnitslzngde pd 18 cm, som prager feden.
Forklaringen p& torskens fremtrazdende plads i Brandegard-
koloniens menu tilskrives de mange, relativt dybe og stremprazgede
farvande indenfor koloniens potentielle fourageringsomrdade.

Ulk var den 2. vigtigste art i materialet, idet den udgjorde 35
% af fedens beregnede totale vagt i de to méneder. Det ber
bemzrkes, at mens gennemsnitslengden i maj-juni 1980 var 18 cm,
sd var tilsvarende vardi for marts mdned 3 &r senere faldet til
16 cm. Som det fremgdr af fig. 32 (side 83) i afsnit 8 strider en
sadan forskel mellem marts og maj-juni mod det almindelige
arsmeonster, ifelge hvilket de adte ulke har de laveste vardier i
maj mdned.

Alekvabbe var i Brzndegdrd 1980 og 1983 reprasenteret med
gennemsnitligt sterre individer end i det samlede danske
materiale fra 1980-83. PAa den anden side viste de &dte individer
i juni 1980 en s& usadvanlig stor sterrelsesmassig spredning, at
det antyder et stort predationstryk fra skarvens side.

Ising udgjorde kun 1,3 promille af den samlede fodes beregnede
vagt. Fraveret af ising kan formentlig tages som en bekrazftigelse
pad, at Brzndegdrd-kolonien i begyndelsen af 1980-erne overvejende
fouragerede mod syd og nappe overlappede med Vorseg-kolonien mod
nord eller Orme-kolonien mod ¢st.



62

BRAENDEGAARD 7.6.1980

ULK
Myoxeph. scorpius
10— X =183cm N=78
I ' l
0 10 20 TORSK

Gadus morrhua

10— x=181cm  N=134

0.
25— ALEKVABBE

Zoarces _Vviviparus

x=155em N=383

Fig. 22. De tre vigtigste fiskearters langdefordelinger i 69
gylp fra Brazndegdrd tidligt i juni 1980. Alle arter viser stor
spredning i l@ngdefordeling sammenlignet med menstret for de
samme arter i marts (1983) (se fig. 23).

(Length distribution of the 3 most important prey species at
Brzndegdrd in early June 1980 (based on 69 pellets). All species
show a relatively big amplitude in 1length compared to the

situation in March (1983) (see fig. 23).
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BR AENDEGAARD 23.3.1983

50~
ULK
25— Myoxeph. scorpius
x=16,lcm N=129
I ! |
0 10 20 30 40
TORSK
Gadus morrhua
x=28,3cm N=46
10 —
0 10 20 30 40
ALEKVABBE
Zoarces viviparus
10 — x=173¢cm N=51
| ' ! L ! |
0 10 20 30 40CM

Fig. 23. Lengdefordelinger af de tre vigtigste fiskearter i 40
gylp fra Brandegdrd, marts 1983. Arterne viser p&d dette tidspunkt
af dret ringe spredning i langdefordeling sammenlignet med juni
(1980) (se fig. 22).

(Length distribution of the 3 most important prey species at
Brzndegdrd in March 1983. The species have a narrow amplitude in

length compared to the situation in June (1980) (see fig. 22).



64 -

5.4 ormg-kolonien, generel beskfivelse

Skarvkolonien pd Orme etableredes efter skarvens genindvandring
her til landet i dette &rhundrede forste gang i 1948 (Leppenthin
1967), hvor en koloni ynglede med afbrydelser indtil 1957 (Hansen
1980) . Herefter var skarverne borte indtil 1972, hvor en koloni
etableredes igen (Gregersen 1982).

I 1980-83 perioden, hvor der kun blev indsamlet gylp i 1983 steg
kolonien i antal fra 420 par i 1980 til 2129 par i 1983 (Greger-
sen 1992).

Fig. 24. orme-kolonien i en cirkel med radius 50 km. Omraddet
antages i 1980-erne at vare Koloniens vasentligste fouragerings-
omrade.

(The Ormg colony placed in a circle with radius 50 km. In the
early 1980-ies it was supposed that the most important foraging
area was inside this circle).
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Det fremgdr af fig. 24, at Orme-koloniens fugle er centralt
placeret for fouragering i Smdlandshavet, og at de mod vest er i
stand til at dazkke hele Storebzlt, ligesom de mod @st kan flyve
til stevns Bugt og mé&ske Kege Bugt. Det sidste har jeg flere
gange i 1980-erne iagttaget fra Rennede - Vordingborg vejen.

5. 4. 1 Oormg 1983 (marts, juni &

I 1983 indsamledes 39, 10 og 36 gylp i henholdsvis marts, juni og
juli (se tabel 7, side 32).

ORM®P 1983

Q Q.?o.s.@ 1)3 other:ES> Q@ 8 other species
5
| ; % @

. .
MAR. JUN. JUL,

d \E’@/ = — -

®

28.3.1983. 7.6.1983 27.7.1983.
.9 species, 22,501 kg. 9 species, 8,571 kg. 13species, 20,498 kg,
TORSK ULK SKRUBBE
§ pgadus morrh, EEEB Myox. scorpjus Platich, flesus
ALEKVABBE ISING HUNDESTEJLE m
Zoarces vivi. Limanda lim. Gasterost. acul. [#% Angwlla ang.

Fig. 25. Den vagtmzssige fordeling (i % af fedens totale,
beregnede vagt) af byttedyr i henholdsvis 39, 10 og 36 gylp.
(Species represented according to their percentual importance in
the weight of the food in 39, 10, and 36 pellets respectively).
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I sazsonen blev registreret 15 forskellige arter af fisk med en
variation over szsonen, som (med forbehold for de relativt fd
prover) felger grundmgnstret i hele 1980-83 materialet.

Torsk var i de 3 mdneder sammenlagt den vagtmessigt vigtigste
art, idet den udgjorde 34 % af feodens samlede vagt. Hyppigheden

over sasonen og sterrelsesfordelingen hos arten ligner megnstret
fra Brandegdrd.

Ulk var den 2. vigtigste art i materialet fra 1983 og udgjorde 31
% af den samlede fodes beregnede vagt i Jjuni, Jjuni og juli .
Artens betydning i juni og juli er usadvanlig hej. Ligeledes er
gennemsnitslangden i juli hejere end niveauet i det samlede
materiale. Antallet af gylp fra Orme, specielt fra juni, er dog
for beskedent til mere markante vurderinger.

Rlekvabbe var det 3. vigtigste byttedyr og udgjorde 15 % af den
samlede fedes vagt. De spiste &lekvabber viste i Jjuli en
uszdvanlig hej gennemsnitlig lzngde og en spredning af sterrel-
ser, der nasten var normalfordelt.

Ising udgjorde mellem 10 og 17 % af fedens beregnede vagt i de
tre mdneder, hvilket er bemzrkelsesvaerdigt i forhold artens
reelle fraver i materialet fra Brazndegdrd i samme periode.
Eftersom isingen mellem Kattegat og den nordlige @sterse
@jensynligt tynder betydeligt ud i tethed i sydlig retning, giver
artens forekomst i Ormg-materialet et fingerpeg om, at sidst-
navnte koloni i hvert fald i begyndelsen af 1980-erne fouragerede
nordlige i Storebzlt-omrddet end Brandegdrd-kolonien.
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ORM@ 27.7.1983

10 — ULK

Myoxeph.scorpius
X=191cm N=39

| ! |
10— 10 20 ISING 40 -
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ALEKVABBE
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T
30 40 cm
Fig. 26. De tre talrigste fiskearters lazngdefordelinger i 36

gylp fra Orme, juli 1983. Gennemsnitslazngden for ising er hejere
end i tilsvarende materialer samme r fra Vorse og Svanegrunden.
(Length distribution of the most numerous species in 36 pellets
from Orme, July 1983. The average length of the dab (Limanda
limanda) is higher than in comparable data from Vorse and
Svanegrunden) .
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5.5 Maveundersggelser fra Arreso

Ved rapportering af gylpundersegelserne fra begyndelsen af 1980-
erne skennes det relevant at prasentere nogle oversigtslige data
om skarvernes fedevalg fra en anden, endnu ikke fardigrapporteret
undersegelse af skarver, der i 1983-86 druknede i &lebundgarn i
Arreso.

P& grund af forurening med nazringssalte var sigtdybden i Arresg
ogsd i begyndelsen af 1980-erne minimal. Alligevel begyndte et
stigende antal skarver at opholde sig ved bundgarnene fra juli
til 6ktober (skovfoged O. A. K. Nielsen pers. medd.).

Egne iagttagelser ved seen viste, at skarverne praktisk taget
ikke fouragerede pd de &bne vandflader i sgen, men derimod i et
vist omfang ved raden og &bningen af erhvervsfiskerens &lebund-
garn. Formentlig var det i det ugennemsigtige vand lettere for
skarverne at fange bytte, ndr fiskene kunne drives op mod de
sparrende bundgarn.

P& bundgarnspzlene i seen blev iagttaget en ret normal fordeling
mellem gamle og unge skarver (ca. 28 % juv og 72 % adulte) ved
hejsommer og efterdrstid. Derimod var skarverne, som under jagten
forvildede sig ind i bundgarnets lukkede ruser og druknede, helt
overvejende samme &rs ungfugle. Ringmzrkning viste, at arets
unger fra Vorse, Brzndegard og Ormp samt fra esttyske og polske
kolonier tillige med svenske skarver fra Kalmarsund-kolonien
besggte den naeringsrige Arrese umiddelbart efter yngletiden. Fra
de forste dage i september kunne desuden konstateres storskarver
fra Norge (verificeret af ringmerkede individer). Denne underart
dominerede antalsmazssigt blandt de druknede unge skarver fra
mdnedskiftet september-oktober.

Det fremgdr af bilag 16 og fig. 27, at de unge skarver i Arreseo
is®r spiste brasen (77 % af fedens vaegt), samt skaller (11 % af

vegten) og dlekvabber (fra fjord og hav - med 6 % af vagten).
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Fig. 27. Den vagtmaessige fordeling (i % af den samlede vagt af
feden) af byttedyr i 496 skarver druknet (juli-oktober) i
dlebundgarn i Arrese. Materialet er prazsenteret samlet i den
store figur, og nedenunder p& underarter. Se ogsd bilag 16.
(Prey species represented according to their percentual importan-
ce in the total weight of the food of 496 cormorants drowned
(July-October) in poundnets for eel. The total material (above)
is separated on subspecies (below). See also appendix 16).
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Arresg-materialet fra 1983-86 viser, at henholdsvis 22,4 % og
21,4 % af mellemskarvens unge hunner og hanner havde tom mave (se
bilag 16). Denne vardi stemmer godt overens med de 23,7 % skarver
med tomme maver, som Zimmermann (1984) fandt hos 160 skudte
mellemskarver ved karpedamme i Tyskland.

Tilsvarende havde henholdsvis 47 % hunner og 46 % hanner af de
unge storskarver ved Arresg tom mave (jfr. bilag 16). Disse hegje
verdier er nzppe underartsspecifikke, men kunne skyldes, at de
nyankomne fugle fra den norske atlanterhavsklippekyst endnu ikke
har vannet sig til fourageringsbetingelserne under nye og
andefledes forhold. Det beskedne maveindhold hos individer, som

har fanget bytte (se tabel 8) peger i samme retning.

I Arrese materialet kan, selv hos ungfugle, iagttages forskel péd
de to kens gennemsnitlige fedemengde i maven, samt ikke mindst
forskelle i langderne af fortarede byttedyr (se tabel 8).

Tabel 8. Gennemsnitlig fodem®ngde samt byttedyr—lanéde hos 163
hunner og 167 hanner hos mellemskarv, samt 19 hunner og 15 hanner
af storskarv fra Arrese. Fugle med tomme maver er ikke medtaget.
(Average stomach content and average length og prey at Arrese in
163 females and 167 males of P.c. sinensis and 19 females and 15
males of P. c. carbo. Birds with empty stomachs are omitted)

Mellemskarv (P.c.sin.) Storskarv (P.c.carbo)

hunner hanner hunner hanner
females males females males
Maveindhold (gram) 63,0 78,6 60,4 73,0
(Stomach content (g))
Byttets lazngde (mm) 143,8 197,1 168 205

Prey length (mm)
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Skarvernes vasentligste fode i Arrese afspejler den meget store
bestand af brasen (Abramis brama), som i mange &r har domineret
fiskefaunaen i den lavvandéde og nzringsrige s¢ (Nielsen 1977).

Det er imidlertid interessant, at skarvernes konsbetingede
forskelle i valg af sterrelse af byttédyr opretholdes, selv i
Arresp, hvor en fedekilde som brasen forekommer i overflod.
Baggrunden for disse konsbestemte forskelle i praferens af
byttedyr er formentlig at begraznse konkurrencen mellem in-
dividerne i skarvbestanden (jfr. Lack 1971).

I Arfesw-materialet synes den indbyrdes forskel mellem konnenes
valg af fiskearter indenfor samme underart af skarv at vazre af
samme storrelsesorden som forskellen mellem de to underarter af
skarver (jfr. bilag 16).

5.6 Maveundersggelser fra Esrum Sg

Fra den relativt klarvandede og dybe Esrum S¢ blev der i &rene
1983-66 (og perioden juli-september) undersegt ialt 74 skarver.
Heraf var knap halvdelen var skudt med dispensation fra jagt-
loven, mens de resterende var druknet i &leruser. De skudte fugle
blev nedlagt, ndr de i dagtimerne rastede péd bundgarnspazle i sgen
(skovfoged Nicolaj Jergensen pers. medd.).

I modsztning til den sarpragede fedesegningsadfzrd ved bund-
garnene i den starkt grumsede Arrese, fouragerede skarverne i den
ret klarvandede Esrum S¢ mere spredt fra sgens vandflade. Det
drlige antal druknede ungfugle i fiskeredskaber var derfor ogsé
mindre.

I det undersegte materiale fra Esrum S¢ tidligt i 8lefiskeszso-
nen, var der ¢jensynligt ingen storskarver. For en sikkerheds
skyld er fuglene pd fig. 28 alene benavnt ved artsnavnet (se ogsi

bilag 17).
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Da materialet fra Esrum S¢ talmessigt er beskedent, md iagttagel-

ser og vurderinger vedrerende lokaliteten tages med forbehold.

Det fremgdr ved sammenligning af fig. 27 og fig. 28 samt
bilagene, at der er stor forskel pd skarvernes fgdevalg i Arrese
og Esrum Sg¢, uanset at de to sger i luflinie kun ligger godt 10
kilometer fra hinanden.

Mens det i Arrese helt overvejende er brasen, som przger feden,
er det i Esrum Se al, der vagtmassigt dominerer i maveindholdet.
I Esrum Se¢ er der maske tillige (men tallene er smd) en Vis
forskel p& hunnernes og hannernes fedevalg. Mens 7 hanner havde
fortazret 41 (den storste mdlte 50 cm og vejede ca. 240 gram), var
det kun 2 hunner, der havde denne art i maven (den sterste madlte
35 cm og vejede ca. 100 gram).

Forskelle i skarvernes fode fra henholdsvis Arrese og Esrum S¢
kan primert tilskrives de to setypers forskellige fiskebestande.
Men det har formentlig ogsd betydning, at skarverne i den
relativt klarvandede Esrum Se¢ kan jage mere effektivt end i den
grumsede Arreso.

Den heje reprazsentation af &l i skarvernes fede fra Esrum So
1983-86 er ikke hidtil konstateret i andre undersegelser. De
forelebige analyser af gylpmaterialet fra 1992-93 viser dog, at
netop i hejsommertiden kan &l visse steder have betydning i
skarvernes fode.
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Fig. 28. Den vagtmessige fordeling (i % af fedens samlede vagt)
af byttedyr i 74 skudte og druknede skarver fra Esrum So.

Hele materialet er vist pd den store figur, mens vardierne for
hunner og hanner er adskilt nedenunder. Se ogs& bilag 17.

(Prey species presented according to their importance (in per
cent) in the food of 74 cormorants shot or drowned (July-Septem-
ber) ind poundnets for eels. The total material (above) 1is
separated on females and males (below). See also appendix 17).
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6. Fodens variation gennem &rstid og &r

Det samlede materiale af analyserede gylp fra 1980-83 (jfr. fig.
29, side 75) er domineret af data fra Vorse-kolonien, idet
materialet herfra udger 85 % af det totale. Kolonien var ganske
vist til og med 1982 ogsd landets storste.

Det oversigtslige billede viser, at skarvens fede 1 1980-83
bestod af 29 arter, hvis samlede vagtmezngde var fordelt pad (jfr.
fig. 29):

26 % ulk
24 % ising
21 % &lekvabbe
17 % torsk
3 % skrubbe
% sild, og
% som vagtmessigt udgjordes af de resterende 23 arter.

Det samlede billede viser desuden, at der kan vare stor forskel
pd arternes betydning i vagtmazngden og deres antalsmassige
forekomst (jfr. fig. 29). Sidstnavnte var felgende:

33 % dlekvabbe
20 % sort kutling
18 % hundestejle
13 % ising
% ulk
% torsk, og
6 % som antalsmessigt udgjordes af de resterende 23 arter.

Det fremgdr, at man ved prasentation af data om skarvens fede kan
f& vidt forskellige beskrivelser af virkeligheden - afhangig af
om fedens sammensztning illustreres ved byttedyrenes samlede
antal eller ved byttedyrenes samlede vagt. Vegt-angivelsen vil
normalt vere den gkologisk mest relevante.
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DET SAMLEDE ANTAL GYLP (i alt 1487) ANALYSERET 1980-83.

%)
(TOTAL DANISH MATERIAL OF PELLETS (1487 in all)
ANALYSED FROM THE PERIOD 1980~-1983)

*
VORSOE 85%
BRAENDEG. 7%

ORMOE 6%
SVANEGR. _ 2%
100
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in % of total) 29 species

763,742 kg.
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TOTALE ANTAL
INDIVIDER (%)

(INUMBER

of all
individuals
in % of total)

29species
32.463 individuals

ULk ISING - ALEKvaBBE
Myoxeph scorpius Limanda limanda Zoarc. vivi.
TORSK SKRUBBE SILD
Gadus _morrhua Platichtys flesus Clupea har.
SORT KUTLING HUNDESTEJLE
elfs| Gobjus niger Gasterost. acujeat,.
Fig. 29. Det samlede resultat af gylp-analyserne 1980-83

prasenteret som byttedyrenes procentiske andel af henholdsvis den
samlede vagt og det totale antal enheder.

(The analysis from 1980-83 presented as the importance (in %) of
the important prey species according to weight and individuals.
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Det var 1 1980-83 normalt, at de sterre kolonier var besat af
skarver i hele perioden februar - september. Det var dog.kun pa
Vorsgp, at der i to &r, nemlig 1980 og 1983, blev analyseret
gylpboller i hele denne szson p& 8 mdneder. En vurdering af
fodens &rstidsvariation m& derfor vesentligst basere sig pd disse
to del-materialer.

Flytzllingerne i Vorse-koloniens forurageringsomrade viser, at
skarverne udenfor yngletiden gennemgdende fouragerer pad vanddyb-
der omkring 20 meter, mens de i yngletiden i hejere grad seger
fode p& mindre end 10 meters vanddybde (se fig. 4).

I februar - marts, hvor vandtemperaturerne endnu er lave ved

kysterne, kan bemzrkes en overvaegt af ulk og torsk i feden.
Specielt i februar er det et artsfattigt udvalg af byttedyr, som
indgdr i skarvens fede (se fig. 30)

I april, maj og juni, hvor ynglekolonien normalt er fuldt besat,
og hvor over halvdelen af koloniens fourageringsaktivitet foregar
(jfr. fig. 6), kulminerer antallet af forskellige fiskearter i
feden i maj (jfr. fig. 30). I april og maj kan ses varierende
forekomster af gydesild. Isar ulk taber betydning 1 denne
periode, mens ferskvandsfisk, samt skrubbe og adlekvabbe samtidig

gradvist far stigende betydning i den samlede feodes vagt.:

I juli, augqust og september, hvor bortvandringen fra kolonien
tager til, kan iagttages et voldsomt fald i koloniens samlede
fourageringsaktivitet (jfr. fig. 6). NAr antallet af byttedyr-
arter ikke falder tilsvarende, men sharere viser tendens til
stigning i juli og august (jfr. fig. 30) skyldes det formentlig,
at der i denne periode - samtidig med at ungerne bliver sterre,
og forzldrefuglene kan tillade sig lazngere fravar - sker en
udvidelse af koloniens samlede fourageringsomrdde. De fugle, som
i denne fase udelukkende bruger kolonien til overnatning,
medvirker formentlig ogsd til en forpget aktionsradius. I denne
periode stiger den vagtmzssige betydning af skrubbe, alekvabbe og

ising yderligere, mens vardierne for ulk og torsk forbliver lave.
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Fig. 30. Oversigt over antallet af fiskearter, der ménedligt

forekommer i Vorse-skarvernes fode. De lyse sejler angiver det
totale antal. De meorke illustrerer arter, som udger mere end 2 %
af den samlede fodes vagt. Data er baseret pd gennemsnit for 1980
og 1983 (se ogsd bilag 14).

(Total monthly number of prey species in the food of the Vorse
cormorants. The light columns show the total number of species.
The dark columns show species accounting for more than 2 % of the

weight of the food. The figures are average numbers for 1980 and
1983 (see also appendix 14).
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Fodens variation fra &r til &r kan reelt kun vurderes pad grundlag
af de sterre og sammenlignelige materialer fra Vorse 1980 og
Vorse 1983 (jfr. fig. 7 & fig. 14, samt bilag 2, bilag 5 og
bilag 12)

Sammenlignes 1980 og 1983 viser det sig, at ising og &lekvabbe
"bytter rolle" som dominerende art.

I 1980 har ising en dominerende betydning i nasten alle maneder,
og for &ret som helhed udger den 37-39 % af fedens vagt (jfr.
fig. 4). I det samme Ar indtager &lekvabbe en usadvanlig beskeden
pladé (ogsd ndr der sammenlignes med de ganske vist beskedne data
fra 1981 og 1982). Den udger i 1980 kun 8-9 % af fedens vagt i
sezsonen som helhed.

I 1983 forekommer &lekvabbe uszdvanligt sterkt reprasenteret i
feden allerede i februar - marts, og den dominerer vagtmaessigt
szsonens fede, idet den udger 33 - 34 %. Samtidig spiller ising
reelt kun en rolle i slutningen af sa@sonen, og i perioden som
helhed udger den kun 15-16 % af feden.

Sammenlignes tilsvarende i 1980 og 1983 nogle vigtige arters
gennemsnitslangder mdned for maned og for sazsonerne som helhed,
er det klart, at 1983 er prazget af mindre individer hos disse

arter - men ikke mindst gzlder det ising (jfr. bilag 12).

Tilsvarende forskelle ses i den teoretisk beregnede vagtmzngde i
gylpene, hvor den gennemsnitlige verdi i 1983 ligger 33 % under

verdien i 1980 (se fig. 33 og bilag 13).

En mulig forklaring pa& dette - ogsd for skarvernes efter-
feolgende bestandsudvikling (jfr. side 53) - svage &r 1983 kunne
vere usadvanlige klimatiske forhold.

Mens 1980 kom efter en isvinter og var preget af et forholdsvis
normalt fordr, s& kom 1983 efter en usadvanlig mild og ret

nedbersrig vinter, og bdde april og ikke mindst maj var usadvan-
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lig nedbersrig. I netop denne "regnrigeste og solfattigste maj"
i de sidste 100 &r (Rosenern og Lindhardt 1991) fremg&r .det af
fig. 14, at isingen 1 Vorse-skarvernes feode var usadvanlig
fdtallig og praget af smd individer, idet byttedyrene denne maned
kun var 120 mm i gennemsnit (jfr. bilag 12).

P& denne samlede baggrund kunne det formodes, at sterre ud-
stremningen af mindre saltholdigt vand fra @sterseen i sen-
vinteren og fordret 1983 var s& omfattende, at den saltvands-
afhengige ising fra det relativt lavvandede Sydvestlige Kattegat
har veret trangt tilbage mod dybere dele af Kattegat, beliggende
mere'nordligt og ¢stlig i forhold til Vorse.

Sidstnavnte antagelse kunne forklare, at Svanegrundens (og Ormes
skarver, som fouragerer i Storebalt) stadig i 1983 kunne fange
isinger, der @jensynligt var sterre end Vorse-fuglenes (jfr. fig.

15, 19, 23 og 26).

7. Fodens variation i forhold til lokaliteterne

Materialet fra 1980-83 giver begrznsede muligheder for at
beskrive variationer i fedens sammensztning mellem de 4 under-
segte Kolonier, fordi 85 % af alle data er indsamlet p& Vorse
(Jfr. tabel 7, side 32 og fig. 29, side 75). Der foreligger
sdledes ikke fra nogen af de evrige kolonier indsamling af gylp
over en hel szson eller ensartet i flere pa hinanden fglgende &r.

Forseges alligevel en sammenlignende karakteristisk af de enkelte
kolonier, kunne den rumme fglgende:

VORS®: Velunderseogt koloni med et stort antal arter af
tilgengelige byttedyr. I feden har saltvandsarter fra det
relativt artsrige sydvestlige Kattegat (jfr. Muus 1989) sterst
betydning, men ferskvandsarter fra bl. a. Det midtjyske Sohejland
spiller en supplerende rolle.

De 5 vigtigste arter: Ising, &lekvabbe, ulk, torsk og skrubbe.
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SVANEGRUNDEN: Ligger i Det sydvestlige Kattegat kun 20 kilometer
@¢st for Vorse. I feden indgdr saltvandsarter fra det omgivende
hav, hvis artsrigdom stiger med dybderne mod ost.

De 5 vigtigste arter ?: Ising, dlekvabbe, torsk, ulk og skrubbe.

BRENDEGARD: Beliggende inde p& Sydfyn ca. 8 kilometer fra Det
sydfynske ghav. I foden indgdr overvejende saltvandsfisk fra den
relativt artsfattige, vestlige del af @sterseen samt ohavet.
Ressourcerne af ferkvandsfisk er formentlig for begraznsede til
at f3 sterre rolle.

De 5 vigtigste arter ?: Torsk, ulk, &lekvabbe, samt mdske &l og
sild'(men data i 1980-83 materialet er smd).

ORM@: Placeret med muligheder for at dakke bade relativt
lavvandede og artsfattige brakvandssamfund (med bl. a. hunde-
stejle og aborre) i Smdlandshavet samt forholdsvis artsrige, mere
salte og dybe vandomrdder ved Storebzlt. Endvidere nzr en del
storre sger. .

De 5 vigtigste arter ?: Torsk, ulk, alekvabbe, ising og skrubbe.

Det fremgdr af denne gennemgang, at de vasentligste forskelle
mellem de 4 kolonier er, at Brzndegdrd - kolonien afviger fra de
govrige ved tilsyneladende at mangle ising som byttedyr. Til
gengzld har isar denne koloni, men til en vis grad ogsd Ormg, en

storre reprezsentation af torsk end Svanegrunden og Vorsg.

P& fig. 31 er pd en oversigtslig mdde segt givet et helheds-
billede af fodevalget i de 4 kolonier i maj-juni 1983.

Med 1idt forsigtighed kan der mdske skimtes tendenser til
fordelingsmegnstre i dette forseg pd et o¢jebliksbillede. Isingen
viser ¢jensynligt en tilknytning til de centrale, dybe dele af
Kattegat. Ulken viser faldende vardier fra sydest mod nordvest,
mens det omvendte er tilfzldet med Alekvabben. Torsken viser
stigende vardier mod syd og ikke mindst sydvest.Skrubben felger
stort set isingens forekomst, og den er relativt talrig i
materialet i netop dette, klimatisk usadvanlige ar.
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Fig. 31. Den vagtm@&ssige betydning (i %) af hyppige fiskearter
i maj-juni 1983 i henholdsvis Vorse, Svanegrunden, Brazndegdrd cg
orme kolonien. Signaturerne viser: 1=Alekvabbe; 2=Ulk; 3=Ising;
4=Torsk; 5=Skrubbe; 6=A1; 7=Sort Kutling; 8=Skalle o0.l.;
9=Hundestejle; 1l0=Langtornet Ulk; 11=Sild.

(The percentual importance of prey species in weight of the food
in May-June 1983 at Vorse, Svanegrunden, Brzndegdrd and Orme).
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8. Variation i byttedyrenes storrelse

P4 grundlag af databasens vardier for byttedyrenes ménedlige
langder pd Vorse er i fig. 32 illustreret nogle vigtige byttedyrs
lezngdevariation gennem skarvernes yngleszson. Der er alene
anvendt data fra de to grundigt undersegte &r, 1980 og 1983.

Der kan iagttages feolgende tendenser i dette materiale:

Torsk varierer i mdnedlige gennemsnitslzngder mellem 20 og 27
cm. Der ses generelt faldende langder hos byttedyrene i lgbet af
den ﬁeriode (februar-juni), hvor arten har sterst betydning i den
samlede feode. Herefter stiger langderne igen.

Ulk varierer mdnedligt kun 1lidt mellem 17 og 19 cm. Der er en
svag tendens til, at de hejeste vardier iagttages i slutningen af
yngleperioden, hvor arten har ringe betydning som byttedyr.

Sild viser store udsving mellem 13 og 21 cm 1 byttedyrenes
gennemsnitlige lzngde. De &dte sild reprzsenterer maksimale
lengder i perioden, hvor de samtidig har sterst betydning som
byttedyr. Forholdet skyldes formentlig, at der er tale om
gastende bestande af gydende sild.

Ising varierer i gennemsnitslangde mellem 14 og 18 cm. Arten
viser de sterste lengder i feden i fordrsmdnederne og i septem-
ber, mens de laveste vardier stort set er sammenfaldende

perioden, hvori arten formentlig beskattes hdrdest af skarverne.

Alekvabbe varierer relativt 1idt mellem 15 og 17 cm. I lighed med
isingen viser den de sterste vardier i starten af skarvernes
ynglesason, hvorefter der sker fald i perioden med intensiv
fouragering. For alekvabbens vedkommende ligger de allerlaveste
veardier imidlertid s& sent som i juli-august.
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NOGLE BYTTEDYRS VARIATION I GENNEMSNITLIG LANGDE
(Average length of some prey species,Vorsg 1980 and 1983)

LANGDE
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2 Ty T T s
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Fig. 32. Variationer i nogle byttedyrs gennemsnitlige langder
gennem skarvens ynglesason (februar-september) pad Vorse beregnet
pd grundlag af data fra 1980 O0g 1983. Forneden er angivet de
perioder, hvor byttedyret har sterst betydning.

(Variation in the average length of some prey species during the
breeding season (February-September) of the cormorant on Vorse.
Data based on 1980 and 1983. Below the periods in which the prey
species is most important in the food are shown).
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9. Variation i gylpenes beregnede, mengdemezssige indhold

Gylpenes beregnede, ma&ngdemassige indhold reprazsenterer den
vegtmengde, der udgeres af summen af de byttedyrsvagte, som
gylpets samlede antal otolither bidrager til.

Da otolither forekommer parvis, er den reelle vegt af fiskemeng-
den eller skarvfeden, som reprzsenteres af det enkelte gylp i
virkeligheden kun halvdelen af gylpets beregnede, ma&ngdem®zssige
indhold. I denne rapport er der imidlertid overalt anvendt den
summerede vagt af alle otolither (eller den "dobbelte vagt" af

foeden), hvilket sikrer sammenlignelige data i alle vurderinger.

I fig. 33 (jfr. bilag 13) er illustreret den manedlige variation
i gylpenes beregnede, mengdemzssige indhold i henholdvis 1980 og
1983. Det fremgdr, at der er stor forskel pd de to &r, og
baggrunden herfor er segt forklaret side 78 -79.

Selve variationen gennem szsonen er dog stort set ens i de to &r,
hvilket giver formodning om, at menstret afspejler basale
processer, knyttet til ynglecyklus.

Generelt antages, at gylpene overvejende er afgivet af gamle
fugle eller ikke ynglende ungfugle, men ikke redeunger fra samme

dr, der sjzldent eller aldrig afgiver gylp (jfr. Keller 1993).

I februar ogq marts ligger gylpenes m&ngdemzssige indhold over

s@sonens niveau, hvilket kunne tilskrives, at skarverne (og ikke
mindst hunnerne) i denne fase optager forholdsvis meget fode
hvert degn med henblik pd opbygning af energi til senere faser af
ynglecyklus.

I maj mdned (og médske april) ligger niveauet tilsvarende under

middel, hvilket kunne tilskrives det tidsma@ssige sammenfald med
rugeperioden og tilstedevarelsen af helt smd unger, altsd en
periode med relativ lavt energiforbrug hos de voksne fugle, hvor

samtidig det maksimale antal voksne fugle til stede i kolonien.
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I juni og ikke mindst juli er gylpenes me&ngdem&ssige indhold
over sasonens niveau, hvilket stemmer godt overens med de.gamle

fugles stigende energibehov i forbindelse med fodringen af de
opvoksende unger.

I august - september ligger den samlede gylpvagt under sazsonens
niveau, hvilket er sammenfaldende med perioden, hvor fodringsfor-

pligtelserne ebber ud, og de enkelte fugle vender tilbage til et
mere basalt energiforbrug.

Gram 7 VORS@
(Grammes) _
800 — I 1980
d 1983
600 J-... PN BE R T ;3=503

400 - - . .y"=406
200 - i
.
%

0 - 4 -
5 Maned
(Month)
Fig. 33. Den ménedlige variation p& Vorse (i henholdsvis 1980

og 1983) i skarvgylpenes mzngdemezssige indhold beregnet péa
grundlag af otolithernes summerede fiskevegt. Den reelle
skarvfedes vagt reprasenterer snarere ca. halvdelen af vardien.

(Monthly variation on Vorse (in 1980 and 1983) in the theoretical
weight of food in every single pellet based on all otoliths. As
otoliths are found in pairs the "real" weight is about half the

value) .
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10. Sammenligning mellem skarvens fede pd Vorse i 1940-erne og i
1980-erne.

P4 grundlag af maveindhold fra ialt 365 analyserede skarver,
indsamlet i perioden 1942 -1948, konkluderede Madsen & Sparck
(1950), at skarvens hovedernazring i Danmark og pa Vorse (hvor
over halvdelen af materialet var indsamlet) var: sild, a1,
4lekvabber og torsk (jfr. afsnit 3.2 1 denne rapport).

Sammenlignes resultaterne fra undersepgelserne i 1940-erne og fra
1980-erne kan felgende konkluderes - ndr der fokuseres pd den
vaseﬁtlige del af begge undersggelser, som vedrerer Vorse-
kolonien:

Sild og 81 er siden 1940-erne forsvundet fra listen over skarvens
vigtigste fgde. Hvor disse arter i 1940-erne udgjorde henholds
21,8 % og 24,9 % af fedens vagt i sasonen, sa er vardierne i
1980-83 for sild 2,7 % og &1 1,1 % af den samlede fedes vagt.

Ulk og ising er siden 1940-erne blevet vigtige arter i feden.

Hvor ulk i 1940-erne udgjorde 7,7 % af vagten af Vorse-skarvernes
fode, er den tilsvarende vardi i 1980-erne 26,8 %. I 1940-erne
blev ising slet ikke navnt i skarvens fede (og skrubbe udgjorde
6,4 % af vegten), men i 1980-83 udgjorde ising 27,2 % af fedens
vagt pd Vorse (og skrubben 3,8 %).

Sort kutling er blevet en hyppig art i skarvens fede. Til trods
for at sort kutling i 1940-erme slet ikke forekom i Vorse-
fuglenes maver, s& indgik denne lille fisk i 1980-materialet med
en frekvens pad 26,8 % af alle gylp, mens den tilsvarende
frekvens for sort kutling i mangeldret 1983 var 44,3 %. Vegt-
messigt udgjorde sort kutling kun 0,8 % af Vorse-skarvernes fode
i 1980-83 perioden, men arten havde betydning som en supplerende
og alternativ ressource. I det for skarverne magre ar 1983
udgjorde sort kutling sdledes 1,7 % af feodens vagt, hvilket var
8 gange mere end i det mere normale ar 1980 (hvor den udgjorde
0,2 %).
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Bortset fra sild og torsk (og mdske 31) er der gpijensynligt mellem

1940-erne ogq 1980-erne_sket fald i gennemsnitsvagten for nogle

fiskearter i skarvens fgde. Madsen og Spirck (1950) anferer, at
gennemsnitsvagten for sild var knap 90 gram. Materialet fra 1980-

83 viser en gennemsnitsvagt for sild p& 93 gram, hvilket vel for
Horsens Fjords gydesild viser uzndrede forhold over en 40-8rig
periode. Torsk blev i 1940-erne anfert med en gennemsnitsvagt pd
125 gram. Tilsvarende vaerdi var i 1980-erne 154 gram. For &1,
dlekvabbe og ulk er fra 1940-erne ogsd@ navnt en (skennet ?)
genneménitsvagt pd& 125 gram. De tilsvarende vardier i 1980-erne
er henholdsvis, 41 (89 gram - men 1980-ernes gennemsnitslangde er
starfe end den (skennede ?) fra 1940-erne, hvilket tyder p&, at
den i 1940-erne angivne vardi for 8lenes vagt er for hej),
dlekvabbe (17 gram) og ulk (91 gram) .

Specielt det markante fald i vardierne for A&lekvabbens ved-
kommende (som ogsd stettes af, at gennemsnitlzngden for artens
byttedyr i samme periode er faldet fra "mindst 20 cm" til 15 cm)
kunne tznkes at afspejle skarvens hardere pradationstryk p& arten
i 1980-erne. Fremtidige undersegelser vil belyse en s&dan mulig
antagelse.

Skarven tog i 1980-erne mindre fisk end i 1940-erne. Af under-

segelsen fra 1940-erne fremgdr, at skarven normalt ikke tog fisk
under 15 cm lzngde. Det m& antages at indebzre noget hgjere
gennemsnitsverdier for arterne, men disse er desverre ikke
oplyst.

Denne undersegelse viser, at skarvens vigtigste byttedyr i 1980-
erne gennemsnitligt mdlte 15 cm eller mere (f. eks. ulk: 18 cm;
ising: 16 cm; &lekvabbe: 15 cm; og torsk: 23 cm). Disse mil
indebazrer, at en vasentlig andel af byttedyrene (jfr. f. eks.
fig. 8, 11, 13 og 15) maler under 15 cm. Desuden indgdar i 1980-
ernes liste over byttedyrenes lengder (jfr. bilag 11) bl. a.
folgende arter med gennemsnitlangder under 15 cm: skrubbe, hund-
estejle, sort kutling, langtornet ulk, redspatte, aborre, tobis,
tangsprel, brisling, hork og havkaruds.
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11. Skarven og fiskeriinteresser

I perioden 1980-83, som denne rapport beskriver gylpundersegelser
fra, var der mellem 2.000 og 5.000 par skarver her i landet (jfr.
tabel 1, side 10). Hvis man pd baggrund af situationen i 1983 i
overslag ansldr de danske skarvers fedeforbrug p& arsbasis (hvor
den overvejende del af bestanden er borte om vinteren), omfatter
dette nzppe over 1500 tons fisk ialt.

Fordeles disse fisk efter den vagtm@ssige fordelingsnegle, som
1980-83 undersegelsernes fig. 29 (side 75) giver, vil det betyde
felgende billede for de hyppigste arters vedkommende (se tabel
9):

Tabel 9. Sammenligning mellem den vagtme®ssige fordeling (i tons)
af skarvernes og det kommercielle fiskeris fangster i 1983.
(Comparison of the catch (in tonnes) by cormorants and commercial
fishery in Denmark in 1983)

Art Skarvens fangst Fiskeriets fangst
(species) (catch by cormorant) (catch by fishery)
Ulk (Myoxeph. scorpius) 390 ?

Ising (Limanda limanda) 360 9.213
Rlekvabbe (Zoarc. viviparus) 315 ?

Torsk (Gadus morrhua) 255 179.147
Skrubbe (Platich. flesus) 45 5.949

Sild (Clupea harengus) 45 171.983

A1 (Anguilla anguilla) 15 2.003
Hvilling (Merlang. merland.) 4,5 36.564
Rodspatte (Pleur. platessa) 4,5 29.948
Andre arter (other species) 66 1.394.070

Ialt (total) 1.500 1.828.877
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Sammenligningen mellem fiskeriudbyttet i 1983 hos den danske
bestand af skarver og det danske fiskeri (Fiskeriministeriets
statistiske oplysninger) er imidlertid ikke retferdig overfor
fiskeriet, eftersom det totale fiskeris udbytte (bl. a. ogsd i
Nordsgen) sammenlignes med skarvens fiskeri i en overvejende
kystnar del af de indre farvande.

Imidlertid foreligger der ikke fra begyndelsen af 1980-erne s&
detaljerede fangstoplysninger fra nogen del af de indre danske
farvande, at det fra denne periode er rimeligt at forsege en mere
detaijeret vurdering af skarvens konkurrence med fiskeriet. Selv
de grundige undersogelser af Hofmann (1975) omkring Gylling Nas
er vanskeligt sammenlignelige.

Mens der pd den ene side ikke kan vere tvivl om, at skarven
lokalt ved &bne fiskeredskaber eller i begransede indvande kan
fordrsage betydelige skader P& erhversmaessigt betydningsfulde
fiskearter, s& forekommer det p& den anden side usikkert, om
skarven i &bne havomr8der forringer det erhvervsmessige fiskeri.
Visse steder har skarven en slags genoprettende eller restaure-
rende funktion. Sdledes tager den fortrinsvis de talrigste arter
(f. eks. ulk, ising og &lekvabbe) der undertiden er konkurrenter
til mindre almindelige, men gkonomisk mere vardifulde fisk (f.
eks. torsk, redspztte og &l).

Det ber desuden bemarkes, at skarven generelt tager relativt smd
individer (mellem 10 og 20 cam lange) af de fleste kommercielt
interessante arter (se fig. 34). For disse arters vedkommende gor
den sdledes ikke (i modsztning til mennesket) fortrinsvis indhug
i de store individer, som er vasentlige for opretholdelse af den
rutinerede, gydemodne bestand. Skarven viser dog ogsa undtagelser
fra denne strategi, f. eks. ndr den fanger sild, omend en
vesentlig del af disse formentlig tages direkte fra bundgarnene.
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11. SUMMARY IN ENGLISH

This report describes the food of the cormorant in Denmark in the
early 1980's. The analysis is based on 1487 pellets collected
during 1980-83 in four Danish breeding colonies (see table 1,
page 10). Some data based on stomach analyses of cormorants
drowned or shot at Arress and Esrum Se, Northern Sjzlland, are

also presented.

The distribution of the two subspecies P.c. sinensis (which has
bred in Denmark since the Stone Age) and P. c¢. carbo (which is a

common winter visitor from Norway) is described (see fig. 1).

International research on the food of the cormorant is shortly
reviewed as well as the earlier Danish investigations. In table
2 (page 16) some of the results of Madsen & Sparck (1950) are

summarized, presenting data from Vorse in the 1940's.

Based on data presented in table 3 (page 19) and table 4 (page
20), the value of the so-called "alarm vomits" in food research
is discussed. It is concluded that this method can give some
indication of the food selection in a locality, but some species

(for instance flatfish) tend to be highly under-represented.

The method used in collecting and analyzing the pellets as well
as the possible errors and failures of the method are described
on page 22-31.

The primary results from every month, year and colony are

presented on page 40-67 and in the appendices 2-15.

As a supplement to this, some results of research based on 496
drowned cormorants from lake Arress and 74 shot or drowned
cormorants from lake Esrum Se in Northern Sjzlland are presented

on page 68-73.
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The overall picture showing the results of the total material of

analyzed pellets is given in fig. 29 (page 75).

It is demonstrated that it makes a big difference whether the
data presented refer to which percentage the prey species makes
up of the weight of the food, or which percentage of the number
of individuals. For ecological reasons data referring to weight

are recommended.

The variation in the food composition and the number of prey
species involved during the breeding season (from February to
September, which was the typical breeding season for cormorants
in Denmark in the 1970’s and 1980’'s, when the population was
still fairly small) is discussed on the basis of data primarily
illustrated in fig. 7 (page 41), fig. 14 (page 51) and fig. 30
(page 77) .

When single years are compared, there is a clear difference
between 1980 and 1983 (see also fig. 33). The average length of
common prey species is low in 1983; this is especially the case

for the dab (Limanda limanda), which also is present in very low

numbers. It is supposed that an extraordinarily high rainfall in
late winther and spring (and notably in May) of 1983 caused a
much larger outflow of brackich water from the Baltic than usual,
which influenced the prey species dependent on salt water in the

the relatively shallow waters near Vorse in a negative way.

Differences in food composition between the single colonies are
described on page 79-81 and for May-June 1983 illustrated in fig.
31 (page 81).

When the two investigations from the 1940’s and the 1980’'s are
compared some differencies are apparent: Herring (Clupea
harengus) and eel (Anguilla anguilla) have lost their importance
as prey species. Instead dab (Limanda limanda) and bull-rout
(Myoxephalus scorpius) have become important species in the food.

The dab was not even noticed in the material from the 1940's.



. 93-
In the 1980’s the black goby (Gobius niger) is also a quite new
but marginal species in the diet of the Vorse cormorants.
Nevertheless, in the bad year of 1983 it made up 8 times as much
of the food weight as in 1980.

In general the average length of most of the prey species has
declined from the 1940’s to the 1980’s.

On pages 88-90 the potential competition between cormorant and
human fishery is discussed. It is quite clear that many harmful
effects of cormorant feeding can be demonstrated at for instance
open pound-nets for herring or at lakes or ponds stocked with

valuable fish species.

On the other hand it might still be an open question whether the
cormorant in the open sea should be regarded harmful to the
natural fish fauna. It is mentioned that the cormorant by taking
the most numerous species will often act in restoring fish
populations (towards a more natural representation of species),

which have been altered drastically by human interference.

It is demonstrated (see fig. 34, page 90) that the cormorant
normally catches smaller individuals than the fishermen of most
fish species of commercial interest. In this way the cormorants
spare the larger, experienced individuals in fish stocks, which
part of the population is so important for sustaining a high

reproduction capacity in fish species.
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BILAG 1 (APPENDIX 1):
Antal talte skarver under 10 flyt®llinger i 1980-1983 (data

indsamlet af afdede Flemming Christensen)
(The number of registrated cormorants during 10 aerial surveys
ind 1980-1983 - data collected by the late Flemming Christensen)

Dato : 25.7.80 27.12.80 28.3.81 7.5.81 10.6.81
(date)
Lokalitet:
(Locality)
1: 10 113 80 7 0
2: 182 42 700 175 19
3: 3 0 16 0
4: 206 0 142 275 80
5: 362 45 440 470 279
6: 637 0 7 84 524
7: 66 35 22 102 33
8: 138 0 40 15 10
1242 238 1431 1144 945
7.11.81 28.12.81 7.3.82 21.7.82 23.1.83
1: 111 311 214 - 469
2: 730 787 413 125 401
3: 0 78 702 0 184
4: 0 8 0 326 61
5: 4 365 831 839 82
6: 0 0 0 602 4
7: 0 209 0 15 66
8: 9 77 7 168 34
845 1524 2167 2075 1301

(Fortsattes (to be continued)):
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BILAG 1 (APPENDIX 1): (fortsat (continued) )

Lokaliteternes navne og udstrzkning (the names and areas of the

localities) :

1: Djurslands sydkyster mellem Aarhus og wgen Hjelm.
(The Southern coasts of Djursland between Aarhus and the

island of Hjelm)

2. Samsz med nerliggende ger mod nordest.
(The island of Samse and nearby islands towards
Northeast)

3: Tune og Tune Knob.
(The island of Tune and the reef Tung Knob)

4: Kysten med narliggende smaholme mellem Aarhus og Horsens Fjord
(Gylling Neas) .
(The coast and small islets between Aarhus and Horsens Fjord)

5. @erne Endelave, Mgllegrunden og Svanegrunden med omgivelser.
(The islands of Endelave, Mgllegrunden and Svanegrunden and

surrounding waters)

6: Horsens Fjord omradet.
(The Horsens Fjord area)

7: Kysten mellem Horsens Fjord (Snaptun) og Lillebzlt (inklusive
Vejle Fjord) .
(The coast between Horsens Fjord and the Little Belt)

8: Kysten mellem Lillebzlt og Nordfyn (Nera Strand) .
(The coast between Little Belt and Northern Funen (Nara
Strand)
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Samlet vagt (i gram) af byttedyr fordelt pa maneder,

(Total weight
Translated species names are in appendix 18).

(in grammes)

of the prey species,

Vorsg 1980.
Vorse 1980.

5

6
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BILAG 3 (APPENDIX 3):
Samlet vegt (i gram) af byttedyr i marts og juni, Vorse 1981.

(Total weight (in grammes) of all prey species, VoOrse 1981.

Translated species names are in appendix 18) .

ART MANED (Month) :

(Species) : 3 6 Total
ULK 2.432 3.163 5.595
ISING 1.327 2.808 4.135
TORSK 2.155 1.538 3.693
ALEKVABBE 1.302 2.337 3.638
SILD 87 613 700
HUNDESTEJLE 422 47 469
LANGTORNET ULK 217 212 429
KULLER 0 323 323
TOBIS 0 287 287
SKRUBBE 0 159 159
RPDSPETTE 0 145 145
HVILLING 0 132 132
SORT KUTLING 20 38 58
AL 49 0 49
TANGSPREL 0 25 25
SANDKUTLING

HORK
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Samlet vagt (i gram) af byttedyr fra Vorse, 15. maj 1982.
(Total weight (in grammes) of all prey species, Vorse, May 1982.
Translated species names are in appendix 18) .

ISING

TORSK
ALEKVABBE
ULK

SKRUBBE
KULLER
HUNDESTEJLE
SKALLE

SILD
BRISLING
TOBISKONGE
LANGTORNET ULK
SORT KUTLING
TANGSPREL
TOBIS
SANDKUTLING

DATO (Date):
15.5.1982
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BILAG 5 (APPENDIX 5):
Samlet vagt (i gram) af byttedyr fordelt p& maneder, VOrso 1983

(Total weight (in grammes) of all prey species, VOrsgo 1983.
Translated species names are in appendix 18) .

(Species): 2 3 4 5 6 7 8 9 Total

ALEKVA. 2758 8489 9154 11779 22823 11434 10364 1079 77881

ULK 5987 11296 13594 2516 7037 4895 4840 753 47919
ISING g3 3338 7398 1738 9541 8815 3894 0 36214
TORSK 3157 7332 8732 3552 3035 4888 4427 65 35188
SKRUBBE 71 0 753 812 2792 4054 2657 542 11681
AL 0 14 48 0 4063 532 386 0 5043
SORT KUT. 338 424 272 404 1858 330 208 75 3908
SKALLE 0 0 151 2055 879 0 556 226 3867
HUNDEST . 0 56 64 873 1040 936 711 184 3864
LAN.ULK 194 226 660 579 364 221 212 48 2504
SILD 0 147 210 671 953 11 81 0 2073
RPDSPET . 0 133 0 323 181 15 45 65 762
HVILLING 0 0 0 180 196 209 43 0 628
TOBISKG. 0 21 76 29 368 25 16 0 535
SANDKUT. 5 156 210 62 17 12 3 0 464
TANGSPR. 0 36 56 129 47 18 34 0 319
TOBIS 0 3 46 82 134 0 34 0 299
FIRTR. HK. O 0 111 0 0 0 0 111
BERGGYLT 0 0 0 96 0 0 0 96
GEDDE 0 0 0 0 0 0 89 89
ABORRE 0 0 0 11 0 0 60 11 82
BRISLING 0 19 8 29 0 0 56
GLYSE 35 0 0 0 0 35
HORK 0 0 4 2 2 0 22 30
HAVKARUDS 0 0 13 0 17 0 0 30
N@GENTOB. 0 0 0 23 0 0 0 23

26 arter 9628 31688 41547 25935 55354 36412 28594 4544 233702
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BILAG 6 (APPENDIX 6):
Samlet vagt (i gram) af byttedyr i maj, Svanegrunden 1983.

(Total weight (in grammes) of all prey species, Svanegrunden
1983. Translated species names are in appendix 18).

ART DATO (Date) :
(Species) : 26.5.1983
ISING 7.290
ALEKVABBE 5.143
TORSK 2.549
SKRUBBE 847
ULK 833
AL 365
LANGTORNET ULK 177
RODSPETTE 145
TANGSPREL 79
SORT KUTLING 65
TOBIS 32
TOBISKONGE 16
HUNDESTEJLE 11
SANDKUTLING 5
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BILAG 7 (APPENDIX 7):
Samlet vagt (i gram) af byttedyr i kolonien ved Brandegdrd., juni

1980 og marts 1983.

(Total weight (in grammes) of all prey species in the Brazndegaard
colony, June 1980 and March 1983. Translation of species names is

in appendix 18).

ART DATO (Date):

(Species) : 23.3.1983 7.6.1980 Total
TORSK 10.037 12.753 22.790
ULK 10.337 7.620 17.957
ALEKVABRBE 1.146 7.245 8.391
AL 30 578 608
SILD 247 251 498
SKALLE 0 479 479
LANGTORNET ULK 318 61 379
HUNDESTEJLE 126 68 194
TOBIS 0 110 110
SORT KUTLING 37 72 109
ISING 0 66 66
BRISLING 0 58 58
RPDSPETTE 0 41 41
TANGSPREL 6 34 40
SKRUBBE 0 11 11
SANDKUTLING 0 6 6
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BILAG 8 (APPENDIX 8):

Samlet vagt (i gram) af byttedyr fra Orme, marts, juni og juli
1983.

(Total weight (in grammes) of all prey species in the Orme
colony, March, June and July 1983. Translated species names are

found in appendix 18).

ART DATO (Date):

(Species) : 28.3.1983 7.6.1983 27.7.1983 Total:
TORSK 692 2.232 5.587 17.511
ULK 8.012 2.972 4.587 15.847
ALEKVABBE 567 1.083 6.266 7.916
ISING 2.353 1.469 2.408 6.230
SKRUBBE 1.006 470 387 1.863
HUNDESTEJLE 684 85 450 1.219
ABORRE 0 0 382 382
AL 0 227 30 257
SILD 130 0 0 130
SORT KUTLING 0 29 62 91
LANGTORNET ULK 45 4 0 49
TANGSPREL 0 30 30
TOBISKONGE 0 0 26 26
TOBIS 12 0 6 18
SANDKUTLING 0 0 1 1
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BILAG 9 (APPENDIX 9):
Den totale vagtmengde af byttedyr i hele materialet fra 1980-

1983. Arterne er navnt efter vaegtmazssig betydning i feden.
(The total biomass of prey, calculated on the total material of
pellets, 1980-83. Translation of species names in appendix 18).

Art Total vagt i fede (gram) Procent
(Species) (weight of prey (grammes)) (percentage)
1. ULK 200.759 26,3
2. ISING 184.736 24,2
3. ALEKVABBE 162.166 21,2
4., TORSK 125.717 16,5
5. SKRUBBE 25.776 3,4
6. SILD 20.932 2,7
7. SKALLE 8.131 1,1
8. AL 7.638 1,0
9. HUNDESTEJLE 6.969 0,9
10. SORT KUTLING 5.214 0,7
11. LANGTORNET ULK 4.989 0,6
12. HVILLING 2.159 0,3
13. RODSPETTE 2.053 0,3
14. TOBISKONGE 1.188 0,2
15. KULLER 1.076 0,1
16. ABORRE 1.048 0,1
17. TOBIS 953

18. TANGSPREL 678

19. BRISLING 275

20. FIRTRADET HAVKVABBE 222

21. HORK 116

22. BERGGYLT 96

23. GEDDE 89

24 . HAVKARUDS 43

25. GLYSE 35

26 . N@GENTOBIS 23

763.742
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BILAG 10 - (APPENDIX 10):
Gennemsnitsvegt, samt minimums- og maksimumsvegte for skarvens

mere almindelige byttedyr. Arterne er arrangeret efter deres
vegtmessige betydning i skarvens fede, baseret pa hele materialet

1980-83. Beregning er foretaget pd& grundlag af otolither.
(Average weight, and minimum and maximum weight (based on
otoliths) for some prey species. The species are mentioned in
order of importance in the total prey biomass (based on the total
material 1980-83). Translated species names are in appendix 18)

ART Minimum vagt Gennemsnit Maksimum vagt
(Species) (Minimum (Average (Maximum
weight) weight) weight)

1. TULK 1 91 455
2. ISING ? 54 390
3. ALEKVABBE ? 17 419
4. TORSK 2 154 814
5. SKRUBBE 2 53 235
6. SILD 2 93 199
7. SKALLE 4 65 200
8. AL 3 89 623
9. HUNDESTEJLE ? 3 ?
10. SORT KUTLING 4 33
11. LANGTORNET ULK 1 20 204
12. HVILLING 5 28 82
13. R@ODSPETTE 4 26 112
14. TOBISKONGE 2 12 28
15. KULLER 160 215 411
16. ABORRE 4 39 150
17. TOBIS 1 10 35
18. TANGSPRZEL 3 5 8
19. BRISLING 3 14 28
20. HORK ? 4 10

21. HAVKARUDS 8 11 13
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BILAG 11 - (APPENDIX 11):

Gennemsnitslengde, samt minimums- og wmaksimumslezngder for
skarvens mere almindelige byttedyr i de analyserede gylp. Arterne
er arrangeret efter deres vagtmessige betydning i skarvens fede,
baseret pad hele materialet 1980-83.

(Average length, and minimum and maximum length for some more
common prey species. The names of the species translated to
English and latin are in appendix 18).

ART Minimum langde Gennemsnit Maksimum langde
(Species) (ram) (mm) (mm)
1. ULK 26 177 301
2. ISING 10 159 320
3. ALEKVABBE ? 153 378
4. TORSK 10 226 472
5. SKRUBBE 15 134 277
6. SILD ? 218 289
7. SKALLE ? 167 264
8. AL 112 331 689
9. HUNDESTEJLE ? 45 ?
10. SORT KUTLING ? 46 131
11. LANGT. ULK 49 108 238
12. HVILLING 93 157 223
13. RODSPETTE 51 132 230
14. TOBISKONGE 86 152 202
15. KULLER 158 207 376
16. ABORRE ? 139 198
17. TOBIS 68 134 202
18. TANGSPREL ? 139 217
19. BRISLING 78 115 145
20. HORK 43 73 94

21. HAVKARUDS 80 93 160
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BILAG 12 - (APPENDIX 12):

De 4 vigtigste fiskearters beregnede, manedlige gennemsnitslengde
pa _Vorse i henholdsvis 1980 og 1983. Nedenunder er vist den

reelle og procentiske @ndring i gennemsnitslangden fra 1980 til
1983 pa henholdsvis 4rsbasis og i den vigtige fouragerings-
periode mellem april og juli (jfr. fig. 6)

(The calculated average length of the four most important fish
species on Vorse in 1980 and 1983. In the next table is shovn the
real and percentual change in average weight from 1980 to 1983 on
a yearly basis and in the important foraging period between April
and July. Translation of species names is in appendix 18)

ART Maned Gennemsnit
(Species) (Month) (Average)
2 3 4 5 6 7 8 9
ISING 80 196 157 183 175 162 180 171 186 177,7
ISING 83 145 189 157 120 134 130 111 155 142,6
ULK 80 183 173 179 181 175 182 183 182 179, 8
ULK 83 183 176 178 155 181 175 193 179 177,5
ALEKV. 80 188 170 192 160 167 146 150 159 166,5
ALEKV. 83 156 161 151 152 160 158 150 150 154,8
TORSK 80 265 205 246 210 200 217 259 303 238,1
TORSK 83 224 191 207 213 205 256 285 180 220,1

ARSBASIS April - Juli
ISING - 34,9 mm (- 19,7 %) - 42,2 mm (- 23,8 %)
ULK - 2,3mm (- 1,3 %) - 7,0mm (- 3,9 %)
ALEKVABBE -11,7mm (- 7,0 %) - 11,0 mm (- 6,6 %)
)

TORSK - 18,0 mm (- 7,6 %) + 2,0mm (+ 0,9 %
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BILAG 13 - (APPENDIX 13):
Den beregnede, mdnedlige gennemsnitsvaegt (i gram) af den samlede

mengde byttedyr pr. gylp pr. mdned pd Vorsg i henholdsvis 1980 og
1983. Den reelle vagt af fiskefeden i gylpene er formentlig knap

det halve, eftersom otolitherne forekommer parvis i fiskene.
(The average and calculated weight (in grammes) of prey in
pellets from the Vorse colony between February and September in
1980 and 1983. The real weight of the food content in the
pellets is assumed to be about half of the values given, as
otoliths appears in pairs).

Ar Maned (Month) : Gennemsnit
(Year) 2 3 4 5 6 7 8 9 (Average) :
1980 590 693 456 540 680 740 552 573 603

1983 413 433 550 312 439 458 398 242 406
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BILAG 14 - (APPENDIX 14):
Det totale antal fisgkearter, der manedligt forekommer i gylpene

fra Vorsg i henholdsvis 1980 og 1983. Desuden er anfert antallet
af arter, som udger mere end 2 % af fodens samlede vagt.

(The total number of fish species, which on Vorse monthly are
represented in pellets in the years 1980 and 1983. Furthermore
the number of species, which represents more than 2 % of the
total weight of the food in the specific month, is indicated).

Maned 1980 1983 Gennemsnit
(Month) : Alle arter > 2 % Alle arter > 2 % Alle > 2 %
(all species) (all species) (all)

FEB 9 3 9 5 9,5 4,
MAR 14 4 16 5 15,0 4,
APR 14 5 19 5 16,5 ,
MAJ 1% 6 22 9 20,5 ’
JUN 9 4 20 7 14,5 ’
JUL 14 6 16 6 15,0 '
AUG 18 5 20 6 19,0 '
SEP 13 4 12 6 12,5 :
Gennemsnit: 13,8 4,6 16,8 6,1 15,3 5,4

(Average value)
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BILAG 15 (APPENDIX 15):
Det totale antal otolither i materialet fra 1980-83, fordelt pa

figkearter. Fiskene er opfert efter faldende hyppighed.
(The fish species and total number of otoliths from 1980-83.

Translation of the species names is in appendix 18).

ART Antal otolither (eresten) Procent
(Species) : (Number of otoliths): (Percentage)
1. ALEKVABBE 10.698 32,95
2. SORT KUTLING 6.531 20,12
3. HUNDESTEJLE 5.951 (* 18,33
4. ISING 4.336 13,36
5. ULK 2.217 6,83
6. TORSK 817 2,52
7. SKRUBBE 488 1,50
8. LANGTORNET ULK 246 0,76
9. SILD 224 0,69
10. SANDKUTLING 215 0,66
11 . TANGSPREL 146 0,45
12. SKALLE 135 0,41
13. TOBISKONGE 98 0,30
14. TOBIS 98 0,30
15. AL 86 0,26
16. ROPDSPETTE 80 0,25
17. HVILLING 76 0,23
18. ABORRE 27 0,08
19. HORK 27
20. BRISLING 20
21. KULLER 5
22 . GEDDE 4
23. HAVKARUDS 4
24 . BERGGYLT 2
25. N@GENTOBIS 2
26. GLYSE 1

32.463

(* baseret pa talte pigge, divideret med 3)-(* based on spikes)
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BILAG 16  (APPENDIX 16) :

Vegtmessig fordeling (i gram) af byttet i maver af 496 druknede
(i &lebundgarn) skarver fra Arrese 1983-86, manederne juli-
september. Materialet er fordelt pad ken samt pd henholdsvis
mellemskarv (ialt 432 stk.) og storskarv (ialt 64 stk). Ved de

enkelte fiskearter refererer min., max. og gennemsnitsvagt til
den pagzldende fiskerarts samlede vagtmengde i maveindholdet.

(The weight distribution (in grammes) of the prey species found
in 496 drowned (in poundnets) cormorants from Arresez 1983-86
(July-Sept.). The material is separated on sexes as well as on
the subspecies of sinensis (432 individuals) and carbo (64 ind-
ividuals). Translated species names can be found in appendix 18) .

ART MIN. VEGT GNSNT. VEGT MAX. VEGT TOTAL VEGT
(Species) (min. weigth) (average) (max. weigt) (total)
P.c.sinensis 210 hunner (females) ( 47 (22,4 %) empty stomach) :
BRASEN: 7 64 200 4.581
ALM. SKALLE 10 38 100 963
ALEKVABBE 10 55 185 494
HORK 7 29 35 178
SANDART 10 26 50 79
GEDDE 10 22 33 43
HUNDESTEJLE 5 13 20 25
6.363
P.c.sinensis 212 hanner (males) (45 (21,2 %) with empty stomach) :
BRASEN 5 78 300 5.250
ALM. SKALLE 10 35 90 315
ALEKVARBE 50 75 105 225
HORK 10 15 20 45
SANDART 60 60 60 60
TORSK - - - -
AL - - - -
HUNDESTEJLE = - - -
6.005

Fortsattes (to be continued):
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BILAG 16 (APPENDIX 16) (Fortsat (continued)):

ART MIN. VEGT GNSNT. VEGT MAX. VAGT TOTAL VEGT
(Species) (min. weigth) (average) (max. weigt) (total)

P. c. carbo 36 hunner (females) (17 (47 %) with empty stomach):

BRASEN 25 63 110 315
ALM. SKALLE 8 57 170 283
ALEKVABBE 15 43 80 173
HORK 8 14 25 43
ABORRE 20 25 30 50
AL 30 30 30 30
SORT KUTLING 10 10 10 10
HUNDESTEJLE 10 10 10 10

914
P. c. carbo 28 hanner (males) (13 (46 %) with empty stomach):
BRASEN 30 90 200 812
ALM. SKALLE 35 37 38 73
AL 40 40 40 40
HORK 20 20 20 20
HUNDESTEJLE 5 5 5 5
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BILAG 17 - (APPENDIX 17):

Den vegtmessige fordeling (i gram) af byttedvr i maveindhold hos
74 skudte eller druknede skarver fra Esrum Sp 1983-86 i
manederne juli-september. Der er foretaget en adskillelse af

materialet pd ken. Ved de enkelte fiskearter refererer min., max.
og gennemsnitsvegt til den padgazldende fiskearts samlede vegtmeng-
de i maveindholdet. Alle skarverne var formentlig mellemskarver
(Phalacrocorax carbo sinensis).

(The weight distribution (in grammes) of the prey species found
in 74 shot (with license) or drowned (in poundnets) cormorants
from Lake Esrum 1983-86. The material is only separated sexes and
most, if not all the individuals belonged to the subspecies
sinensis. Translated species names can be found in appendix 18).

ART MIN. VEGT GNSNT. VEGT MAX. VEGT TOTAL VEGT
(Species) (min. weigth) (average) (max. weigt) (total)
27 hunner (females) ( 9 (33 %) with empty stomach) :
ABORRE 5 26 100 220
ALM. SKALLE 30 103 175 205
AL 3 63 100 188
RUDSKALLE 130 130 130 130
GEDDE 40 40 40 40
HORK 15 15 15 15
798
47 hanner (males) (11 (23 %) with empty stomach):
AL 50 114 240 800
ABORRE 15 46 100 275
HORK 10 35 60 70
ALM. SKALLE 30 30 30 60
GEDDE 60 60 60 60
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BILAG 18 - (APPENDIX 18):
Fortegnelse (i alfabetisk orden) over danske, engelske og

latinske navne pd de i rapporten sarligt hyppigt navnte fisk.
(List of some of the species mentioned in this report. It gives

the names in Danish (alphabetical order), English and Latin)

ABORRE - Perch - Perca fluviatilis

ALM. SKALLE (i snaver betydning) - Roach - Rutilus rutilus
BERGGYLT - Ballan Wrasse - Labrus bergylta

BRASEN - Bream - Abramis brama

BRISLING - Sprat - Sprattus sprattus

FIRTR. HAVKVABBE - Four-bearded Rockling - Enchelyopus cimbrius
GEDDE - Pike - Esox lucius

GLYSE - Poorcod - Trisopterus minutus

HAVKARUDS - Goldsinny - Ctenolabrus rupestris

HORK - Ruffe - Gymnocephalus cernuus

HUNDESTEJLE - Three-spined Stickleback - Gasterosteus aculeatus
HVILLING - Whiting - Merlangius merlangus

ISING - Dab - Limanda limanda

KULLER - Haddock - Melanogrammus aeglefinus

LANGTORNET ULK - Sea Scorpion - Taurulus bubalis
N@GENTOBIS - Gymnammodytes semisquamatus

RUDSKALLE - Scardinius erythrophthalmus

RPDSPETTE - Plaice - Pleuronectes platessa

SANDKUTLING - Sand Goby - Pomatoschistus minutus

SILD - Herring - Clupea harengus

SKALLE (o. 1.) - Roach (and related species) - Rutilus sp.
SKRUBBE - Flounder - Platichthys flesus

SORT KUTLING - Black Goby - Gobius niger

TANGSPTREL - Butterfish - Pholis gunellus

TOBIS - Sandeel - Ammodytes tobianus

TOBISDKONGE - Greater Sandeel - Hyperoplus lanceolatus
TORSK - Cod - Gadus morrhua

ULK - Bull-rout - Myoxephalus scorpius

A1 - Eel - Anguilla anguilla

ALEKVABBE - Eelpout - Zoarces viviparus









